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Ameisens: und TermitenssStudien 
in Ischia, Capri und Neapel. 

Von 
Wilhelm Goetsch (Universitat Graz). 

{Herrn Pfof. Br. Paul Buchner 2um 65. Geburtstag gewidmet.) 

Mit 2 Abbildnngen im Text. 



Mit Daiikbarkeit und mit Freude denke ich stets znriick an die Tage iind 
Wochen, die ich bei meinem Freunde Prof. Dr. P. Buchnee und seiner Faniilie 
in Ischia verbringen durfte. Verdanke ich doch dem Aufenthalt in der gast- 
freien Proprieta nicht nur frohe und anregende Stnnden, sondern auch Be- 
obachtungen wesentlichster Art auf dem speziellen Gebiete der Ameisen- und 
Termiten-Kunde. So ivurden Ansiedelungen von verschiedenen Ameisen in der 
Nahe des BucHNERschen Besitzes Gegenstand interessanter Versuche. Z. B. hatte 
sich in den Fensterpfosten des Giistehauses eine Kolonie von Cremastogaster 
scutellaris angesiedelt, deren Wege zu den verschiedenen Nahrungsqnellen an 
der Hauswand entlang nach unten fiihrte, um sich dann nach und nach zu 
verzweigen. Daraus ergaben sich die verschiedensten Moglichkeiten, Ent- 
stehung oder auch Unterbrechung der fiir Cremastogaster so typischen Geruchs- 
spuren zu studieren, welche bei liingerer Benutzung durch Hangenbleiben von 
Schmutzpartikelchen schliefilich sogar dem Auge sichtbar werden konnen. 
Daruber habe ich bereits friiher ausfiihrlich berichtef, und mochte hier nur 
darauf hinweisen, dal3 die von mir verwandten ,,Zugbriicken"-Versuche zeigten, 
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wie wenig ein kiiastlich erzwungener Ubergang der vorher senkrecht nach 
unten oder oben gerichteten Bewegung in die Horizontale oder umgekehrt 
storend wirkt. Dies ist deshalb von Interesse, weil ahnliches jetzt auch durch die 
neuen Versuche an Bienen von K. v. Fbisch (1946, 1948 u. 1950) erwiesen ist. 




Abb. 1. Ubersichtsbild iiber das Gelande am Gastehaus der Proprieta Buchner, Isehia. Das 
Hauptnest von Cremastogaster scutellaris befand sich im linken Fensterpfeiler. Von dem am 
gebogenen Pfeil befindlichen Ausgang ftthrte eine HauptstraCe zn der nnterhalb des Nesteingangs 
beflndlichen Mauer (links) und dann von da iiber die Pfahle zu dem Weingarten und Obstbaumen. 
Auch nach rechts zweigte eine StraiSe ab. Auf ihr gelangten die Cremastogaster iiber eine Mauer 
mit Steinbank (rechts) zu Pflanzen mit Blattlausen. Diese geringer begangene StraCe wurde auch 
von Camponotus lateralis bicolor mitbenutzt. Der Weg der Acantholepis frauenfeldi, welche im 
Mauerwerk rechts ihr Nest batten, fiihrte an der stark besonnten Hausmauer hinauf und iiber 

das Fenster hinweg. 

A. Das Zusammenlebeii 
von Cremastogaster scuteUaris und Camponotus lateralis hicolor. 

Bei der Beobachtung der Lebensweise von Cremastogaster scutellaris in 
Isehia stiefi ich weiterhin auf ein ganz neuartiges, bis dahin nicht gekanntes 
Gegenseitigkeitsverhaltnis zweier Insektenstaaten, auf das ich schon friiher 
aufmerksam machte (Goetsch 1941/42). Ich mochte hier deshalb etwas naher 
darauf eingehen, weil die Veroffentlichungen durch Kriegsereignisse kaum zu- 
ganglich wurden, und auBerdem die Kenntnis dieser eigenartigen ,,Symbiose 
zweier Staaten" inzwischen erweitert und erganzt werden konnte. Auch haben 
die dabei zu beobachtenden tierpsychologischen Vorgange neuerdings besondere 
Bedeutung gewonnen. Ausgangspunkt der Beobachtung war das schon er- 
wahnte Cremastogaster-'N est in den Fensterpfosten des BucHNEESchen Gaste- 
hauses, ein Nest, das rund 15 Jahre bestand. 15 Jahre alt mufite demnach 
auch die Cremastogaster-Konigin geworden sein, da bei dieser Art ein Aus- 
wechseln oder eine Erneuerung der Konigin nicht bekannt ist. Es liegen damit 
ahnliche Verhaltnisse vor wie bei einem Lasius emarginatus-N est an der Veranda 
meines Hauses in Krumpendorf, wo ich seit 1931 bis jetzt (1951) jahrlich 
Arbeiterinnen genau untersuche. Niemals hat sich dabei irgendeine Ver- 
anderung in Grofie, Gestalt oder Farbe gezeigt, auch nicht bei ganz jungen, 
erst einige Wochen alten Tieren, so da6 alle von einem Weibchen abstanimen 
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miissen, da man sonst aiich bei Nachbaniestern stets geringe Abanderuflgen 
feststellen kann. So unterscheiden sich z. B. die Lmius emarginaim der Veranda 
von denen des Nestes der Kiiche durch bedeutendere GrSBe, von denen des 
Gartennestes durch hellere ITarbung. Da von anderen Lcmus-krXi&n in Ktrnst- 
nestern sogar Arbeiterinnen 20 Jahre oder mehr erreichten, ist das hohe Alter 
der Koniginnen nicht so wunderlich. 

Zur Feststellung der Grofienverhaltnisse fing ich audi ans dem Cremasto- 
gaster-Nest des BucHNEsschen Gastehauses im Fruhjahr 1941 eine ganze Anzahl 
Ameisen weg und stellte dann zu meiner UberrascKung iest, dafi sich unter 
den zur Familie der Myrmicinen gehorenden Cremastogaster einige ganz gleich 
gefarbte Formicinen befanden, die sich dann als Camponotus lateralis Mcolor 
erwiesen. Diese Art- oder sogar Familien-Freniden beniitzen, wie sich bei 
vielen Untersuchungen der Folgezeit immer vs^ieder ergab, die „Verkehrsein- 
richtungen" ihrer Wirte, d. h. deren Duftstrafien, die ja gewOhnlich zu einer 
Futterstelle fiihren. Die Camponotus brauchten iibrigens die Strafien keines- 
wegs immer in gleichem Sinne wie ihre Wirte zu beniitzen; d. h. sie konnten 
nestwarts wandern, wahrend die Cremastogaster zur Futte'rstelle wanderten, 
und umgekehrt. Sie beniitzten die Geruchsspur meist eur als Eichtangsweiser. , 
Die Orientierung mittels ihres Geruchssinns ist ja fiir viele Ameisenarten 
charakteristisch. So folgen z. B. gerade die Cremastogaster „gedanken]os", wie 
man immer wieder sagen mOchte, den von ihnen selbst gelegten Duftspuren. 
Die Gastameisen vermogen dagegen nicht derartig ausgepragte Spuren zu 
legen; so hangen sie sich eben an die der Cremastogaster an, wenn sie ge- 
lernt haben, dafi man sich so bequem zu orientieren vermag. 

Beweise dafiir, dafi die Gastameisen Duftmerkmale zu beniitzen lernen; 
ergaben Versuche mit Kunstnestern. An der Eoke eines grSfieren 
Papierblattes wurde Zuckerwasser gereicht und von der Futterstelle aus ein 
feiner Strich mit 4% Formol oder Ameisensanre ahnlicher Konzentration ge- 
zogen. Die Camponotus lateralis kiimmerten sich um diese von mir gezogene 
Spur zunachst gar nicht; sie machten ihre typischen Orientierungswege und 
benutzten dabei die Nestkante als Merkzeichen sowie den Nesteingang und 
das einfallende Licht als Richtungsweiser. Als nach geraumer Zeit das Futter 
gefunden war, die Tiere nach und nach auf ziemlich geradem Weg zum Nest- 
eingang zuruckliefen und so an dem Formolstrich entlang eilten, lernten sie 
diese Spur als neues, bequemes Merkmar schatzen und folgten ihr stets, und 
zwar auch dann, wenn sie zum Futter eilten. Wie stark schon nach 1 — 2 Stunden 
die Kunstspur als Merkmal gewertet wurde, zeigten dann weitere Versuche; 
es wurde von mir z. B. eine zweite Spur hinzugefiigt, die sofort ebenfalls 
als Richtungsweiser diente, oder das Papier wurde verschoben und gedreht, 
ohne dafi die Tiere sich von der Spur abbringen liefien. Es konnten auch ganz 
nene von mir mit Ameisensanre oder Formol bespurte Papierblatter ohne Futter 
gereicht werden — and stets blieben die Camponotus diesem einmal angelernten 
Merkmal treu. 
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Die Benutzung der Cremastogaster-S])ur findet damit eine Erklarung: die 
Gastameisen lernten, so, wie bei den Versuchen, in diesem Geruciismerkmal 
ein bequemes Orientierungsmittel Jiennen und folgten ihm. 

Spater konnte ich, insbesondere durch Untersuchungen in Spanien, auch 
bei Colohopsis truncata eine Verfolgung der Spur von Cremastogaster scutellaris 
feststellen. Das Verhaltnis war hier aber noch niclit so fest geworden, wie es 
auf dem Endstadium der Gewohnung bei Camponotus lateralis der Fall ist. Die 
Colohopsis verhalten sich den Cremastogaster gegeniiber namlich recht angstlich: 
sie springen formlicli beiseite, wenn sie auf Cremastogaster stoBen, und werden 
von diesen auch meist eine Strecke weit verfolgt. Oft miissen sie sich dann 
tot stellen oder herabf alien lassen, urn von den kriegerischen Cremastogaster 
unbehelligt zu bleiben. 

Wie ist nun dieser Unterschied im Verhalten zu erklaren ? i3ier hilft die 
Psychologie der Ameisen zur Deutung. Camponotus lateralis ist rotkopfig wie 
die Cremastogaster scutellaris und stimmt mit ihr auch in der iibrigen Farbung 
so iiberein, dafi sogar Insektensystematikern Verwechslungen unterliefen; ich 
habe bisher achtmal in Museummaterial unter Cremastogaster scutellaris die 
Gastameise gefunden, ohne daB die Sammler es bemerkt hiitten. Ahnlich 
scheint es nun auch den Cremastogaster zu gehen. Wenn sie auf ihrer StraBe 
mit der Gastameise unmittelbar zusammenstoBen, werden sie erregt; sie be- 
merken diese offensichtlich am Geruch. Da aber nun die Gastameise beiseite 
tritt, sieht die Cremastogaster ein Tier von gleicher Farbung wie die Nest- 
genossen und beruhigt sich wieder. Fiir eine solche Auffassung spricht jeden- 
falls folgendes: Nur kleine Camponotus lateralis wurden bisher auf den StraBen 
der Cremastogaster gefunden, d. h. solche, die nicht oder kaum groBer waren als 
die Wirtsameisen (4—6 mm). Die groBen, bis 8 mm erreichenden „Giganten", 
die sich meist gewaltig mit Nahrung vollpumpen, wiirden wahrscheinlich er- 
kannt und verjagt werden, wie es ja den anders gefarbten Colohopsis geschieht, 
die sich auf die StraBen nur einschleichen konnen und infolgedesseh auch nicht 
so eng mit den Wirten verbunden sind. Es wurden auf den Cremastogaster- 
StraBen weiterhin auch nur die rotkopfigen Camponotus lateralis gefunden. 
Die ganz schwarze oder dunkelbraune Abart Camponotus lateralis picea, die ich 
ebenfalls an verschiedenen Stellen beobachtete, vermag sich den rotkopfigen 
Wirten nicht anzuschlieBen. 

Die Beobachtungen des Zusammenlebens zwischen Cremastogaster scutellaris 
und Camponotus lateralis hicolor in Ischia und Capri wurden inzwischen von 
meinem friiheren Schiller Dr. Fb. Kaudbwitz, jetzt Tiibingen, in Genua in voUem 
MaBe bestatigt. Bei der Entstehung dieses Gastverhaltnisses liefien sich damit 
drei Stufen feststellen. 

a) Nur die verkehrsarmen Enden der Cremastogaster-Stra&Qn werden be- 
gangen. Bei Annaherung fremder Ameisen erfolgt fluchtartiges Verlassen der 
Spur. Wenige Camponotus benutzen die StraBe. Die Cremastogaster folgen nach 
ZusammenstoBen den fliehenden Camponotus eine kurze Strecke weit nach. 

5* 
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b) Uas ganze Strafiensystem wird begangen. Auch die Blattlause der 
Cremastogaster werden besucht. Die Spur wird hochstens nur noch voriiber- 
gehend bei ZusammenstoBen mit Wirtsameisen verlassen. Meist erfolgt unter 
Heraustreten aus der Spur die Einnahme der „Demutstellung". Die Zahl der 
die Strafie beimtzenden Camponotus ist erhoht. Bei ZusammenstoBen zeigen die 
Cremastogaster durch Erheben des Abdomens und Offnen der Kiefer noch eine 
feindliche Haltung. 

c) Bei immer seltener werdenden feindseligen Begegnungen wird die Stral5e 
nicht mehr verlassen, sondern nur ausgewiclien. Auch die „Demutstellung" 
unterbleibt. Nur nocli ganz wenigen Camponotus gegeniiber zeigt die Wirts- 
ameise eine feindliche Haltung. 

Der Zustand eines reibungslosen Zusammenlebens beider Staaten konnte 
von mir auch 1950 in der Neapler Villa Comunale beobachtet werden. 
Es fanden sich dort Nester auf ein und demselben Baum, und die Ein- 
gange der Camponotus lagen gelegentlich recht nahe an denen der Cremasto- 
gaster. Derartiges stellte ich ja auch schon bei Colobopsis in spanischen 
Korkeichen fest, obwohl dort von einer Duldung der Gaste noch keine Rede 
sein kann. Die Colobopsis haben aber die Moglichkeit, durch die dicken ab- 
gestutzten Kopfe ihrer Soldaten die Nesteingange zu blockieren, so daB sie 
sich vor den Cremastogaster schiitzen konnen. Es handelt sich hier demnach 
um eine Art von latentem Kriegszustand, mit einer GegenmaBnahme der 
Schwacheren, die ein Eindringen der Starkeren verhindert. 

Da6 aus einer solchen „Unangreifbarkeit" ein Sozial-Parasitismus entstehen 
kann, ist schon wiederholt gezeigt worden (Literatur bei Gobtsch 1940), zuletzt 
auch wieder von Gosswald (1950) und Kuttee (1950). Dieser konnte in dem 
Zusammenleben von Teleuteromyrmex Schneideri mit Tetramorium caespitum 
einen Endzustand finden, welcher die bisher bekannten Falle, insbesondere den 
Sozialparasitismus von Anergates, noch in den Schatten , stellt. Teleuteromyrmex 
scheint wirklich das tiefste Degenerationsstadium und damit die „Grenze des 
Ameisentums" (Kttttbe) erreicht zu haben. 

Die den Endzustand des Gastverhaltnisses charakterisierende Duldung 
der Camponotus lateralis hicolor wird sicher dadurch erleichtert, daB sich diese 
„Gaste" nach und nach der „Geruch8uniform" der Cremastogaster angleichen 
Dies wird besonders dann erreicht, wenn die Gaste nicht nur die Straflen, 
sondern auch die Futterstellen der Wirte mit benutzen. Eine Begiinstigung 
der Angleichung durch die Farbung nimmt auch Fe. Kaudewitz an. DaB der 
ganz nah verwandten gleichmaBig braunen Camponotus lateralis picea ohne 
roten Kopf der AnschluB an Cremastogaster nicht gelingt, spricht jedenfalls 
dafiir. Auch Camponotus picea zeigt die Neigung sich anderen Ameisen an- 
zuschlieBen und deren Spuren zu folgen ; zu einem so festen Gegenseitigkeits- 
Verhaltnis kommt es aber nicht. Wie auch bei anderen „Symbiosen" miissen 
eben auf beiden Seiten irgendwekhe Eigentlimlichkeiten vorhanden sein, die 
ein „Aufeinanderabstimmen" beglinstigen. Dies zeigen ja auch immer wieder 
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die von P. Buchnbe untersuchten symbiontischen Verhaltnisse zwischen Tieren 
und niederen Pflanzen. 

B. Die Verbreitung von Acantholepis frauenfeldi. 

Diese aus Asien stammende kleine langbeinige lebhafte Ameise lernte ich 
ebenfalls erstmalig an der Hauswand des BucHNBBSchen Gastehauses kennen, 
wo sie trotz greller Sonnenbestrahlung ihre eigenartigen Snchwege in Zickzack- 
linien ausfiihrte. Da6 auch bei Alarm jedes Tier seine eigenen Zickzacks aus- 
fiihrt und trotzdem eine Alarmgruppe den Zusammenhang vpahrt, vs'urde be- 
reits frtiher besclirieben (Goetsch 1937). 

Acantholepis frauenfeldi ist unstreitig inAusbreitung begriffen. In Ischia 
sah ich sie 1935 zum ersten Male, wie erwahnt, in der Proprieta Buchnee; dann 
fand ich sie auch auf dem Lavastrom des Arso sowie in San Angelo. 1936 war 
sie an einigen weiteren Stellen Ischias aufgetaucht, und 1949 auf der StraBe 
nach Casamicciola. Dberall werden sonnendurchgliihte Steinflachen bevorzugt, 
und Sand vermieden. Das gleiche lafit sich in Capri feststellen, wo sie seit 
Kriegsende sicher an Zahl zunahm. Im Jahre 1950 fand ich sie an den 
AuBenwanden der Villa Acampora, wahrend ich sie im Jahre vorher dort 
nicht beobachten konnte. Einer der Griinde fiir die Ausbreitung an dieser 
Stelle liegt unzweifelhaft an der starkeren Bebauung des Berghangs. Damit 
wird die Macchiaregion eingeengt, wflche der Acantholepis nicht liegt, und 
an ihre Stelle treten stark besonnte Mauern, Hauswande und Terrassen, welche 
diesen Ameisen genehm sind. Man kann Acantholepis frauenfeldi demnach in 
gewissem Sinne als „Kultur-Folger" bezeichnen. Trotzdem aber birgt ihre 
Ausbreitung fiir den Menschen keine Unannehmlichkeiten ; denn infolge ihrer 
Lebensweise und ihrer Gebundenheit an helle sonnige Stellen wird Acantholepis 
niemals zu einem lastigen Hausbewohner werden. Dabei ist ihre Lebensweise 
keineswegs eng begrenzt, wie friihere Beobachtungen zeigten. Sie lernt viel- 
mehr sehr rasch, sich zurechtzufinden. So lieB sie sich an Bliitensafte ge- 
wohnen und an Blattlausbesuch; es werden von ihr lebende Insekten erbeutet 
und tote abgeschleppt. In der Region der ilfessor-Ameisen raumt sie mit den 
Toten auf, so dai5 man dort, wo diese beiden Gruppen ein Terrain teilen, 
nie „Ameisen-Friedhofe" beobachten wird. Ich traf sie auch sofort bei den 
spater zu beschreibenden vergifteten Jlfessor-Nestern beim Wegschleppen der 
Leichen. 

Im Jahre 1950 konnte ich eine Anzahl von Versuchen iiber Alarm und 
..relative" Spurung durchfiihren. Die Ergebjiisse stimmen mit den schon be- 
schriebenen Erfahrungen so iiberein, daB ihre Beschreibung unnotig ist. 

Erwahnt wurde bereits auch, daB Acantholepis merkwiirdigerweise be- 
sonders auf Inseln angetroffen wird, so auf der Insel Rhodos, auf den 
Tremiti-Inseln, auf Sizilien, auf den Balearen und eben auch auf den Inseln 
des Neapler Golfes. Ich fand sie inzwischen noch auf Thasos. In Neapel selbst 
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war sie bis jetzt nicht aufzufinden gewesen, auch nicht an den ihnen eigentlich 
zusagenden Stellen des Posilips, des Castel Ovo, an den Quai-Mauern der 
Via Caracciola u. a. m. In diesem Jahre sah ich aber einige Tiere an den 
Quadern des Hafens, also aller Wahrscheinlichkeit nach eingeschleppt. Eine 
Festsetzung auf dem Festland kann aber naturlich erst dann erfolgen, wenn 
nicht nur zufallig einige Arbeiterinnen, sondern auch Koniginnen mit ver- 
schleppt warden. 

C. Invasion der argentiuischen Ameise Iridomyrmex hwmilis. 

Die sogenannte „Argentinische Ameise" ist jetzt allem Anschein nach dabei, 
sich die ganze Erde zu erobern Nach Europa und Afrika gelangte sie mit argen- 
tinischem Weizen und Obstlieferungen; man nimmt aber an, daiS sie auch nach 
Argeutinien recht spat kam, und ihre Urheimat das warmere Gebiet Brasiliens 
und Boliviens ist. Von dort hat sie ihre Verbreitung zunachst nach Siiden, 
d. h. eben nach Argentinien, begonnen, und dann auch nach Norden. In den 
Vereinigten Staaten biidete New Orleans die Eingangspforte. Sie kam 1891 mit 
Kaffeeschiffen nach dort und breitete sich bald so aus, dafi sie auch in Tennessee, 
Nord-Carolina und Texas von einem kaum beachteten Insekt zu einer all- 
bekannten groBen Plage wurde. Im Westen von Nordamerika eroberte sie 
sich ein gesondertes Verbreitungsgebiet in Kalifornien, wo sie 1907 erstmalig 
festgestellt wurde. Im westlichen Siidamerika fand ich sie 1929—1931, in 
Capiapo und Caldera; auch von Concepcioh wurde sie gemeldet. Cberall sind 
die Hafen die Briickenkopfe, von denen aus die Invasion dann weitergeht. 
So z. B. auch 1908 Kapstadt, wohin die Argentinerin mit Futtermitteln wahrend 
des Burenkrieges kam. Heute scheint sie in Siidafrika uberall eingebiirgert. 
In Lissabon und Oporto ist Iridomyrmex jetzt die haufigste Ameise, und in 
Teneriffa sowie auf den Kanarischen Inseln kommt sie in Hausern und auch 
im Freien vor. Spanien, Siidfrankreich und der Balkan, Sizilien, Sorrent und 
Rom, aber auch Paris, Briissel und Hamburg sind weitere Stationen der sieg- 
reichen Ausbreitung, und die Insel Madeira hat sie sich fast ganz erobert. 
Es handelt sich namlich wirklich oft um regelrechte Eroberungen : In Madeira 
wurde z. B. die friihere als Hausameise vorkommende Pheidole beinahe vollig 
ausgerottet und andere Ameisenarten so verdrangt, daB ich ihre Reste 1937/38 
nur noch in ganz entlegenen Gegenden fand. 

Die Starke Vermehrungsrate begiinstigt die Ausbreitung sehr. Genligend 
VVarme vorausgesetzt, vermag ein kleiner Staat von 100 Tieren in 6 Monaten 
auf 10000 Tiere heranzuwachseu. Wo sie in Massen sMtinti, yair A Iridomyrmex 
viel lastiger als andere Ameisen, auch als die gefiirchteten Monomorium pharaonis 
der GroBkiichen und Krankenhauser. Nichts ist vor ihr sicher. Der , Inhalt 
von Marmeladeglasern kann z. B. in einer Nacht verschwinden, Fleischstiicke 
werden angefressen, Kaninchen und Hiihner belastigt und sogar lebende Kiicken 
angefallen. Es niitzt auch nichts, Lebensmittel in ein Wasserbecken zu stellen, 



Ameisen- und Termiten-Studien in Ischia, Oapri und Neapel. 71 

da diese Ameisen dartiber hinweglaufen, sofern das Wasser nur ein wenig ver- 
staubt. Da Iridomyrmex sehr warmeliebend ist, sucht sie gern Betten auf und 
ging nach einigen Berichten dort sogar Sauglinge an. In Paris mufite ihret- 
wegen ein Hotel geraumt werden; in Lissabon war sie wahrend der Mahlzeiten 
iiberall anf den Tischen zu linden, in Nizza u. a. Orten der Cote d'Azure ist 
man zu besonderen Bekampfungsaktionen gezwungen u. a. m. 

In Neapel stellte ich die argentinische Ameise erstmalig in der hoch ge- 
legenen Casa Dohrn (Via Crispi) fest (1935), bald darauf in der tiefer gelegenen 
Herberge „Fattj'". Jetzt ist sie bis ans Meer vorgeruckt (Villa Nazionale und 
Umgegend der Mergellina 1950) und hat sich in den Hausern der Riviera di 
Chiaja festgesetzt. Die Stazione Zoologica, wo noch Pheidole palUdula als Haus- 
ameise vorkommt, ist noch nicht erreicht, wohl aber Riv. di Chiaja Nr. 202 
gegeniiber, sowie eine der Steineichen vor dem Eingang des Aquariums. Auch in 
Neapel macht sich in der Umgebung ihrer Ansiedelung die Verarmung der 
anderen Ameisenfauna schon geltend; die fruher haufigen Lasius emarginatus 
und Messor minor sind schon fast ganz verschwunden ^). 

In Mitteleuropa verhindert die Winterkalte starkere Ausbreituug. An 
geeigneten Stellen tritt sie aber auch im Freien auf. Wie bei anderen Ameisen 
begunstigen Steingarten die Ansiedelung; die von der Sonne beschienenen 
Flatten bilden dabei giinstigste Brutstellen. Bietet sich dann im Herbst noch 
die Gelegenheit eines Ruckzugs an warmere Stellen, z. B. in Krankenzimmer, 
in Ktichen oder in ein Gewachshaus, wie dies u. a. in Magdeburg und in Bres- 
lau der Fall war, dann kann man auch bei uns im Freien die Raub- und In- 
vasionsziige von Iridomyrmex beobachten. 

Die argentinische Iridomyrmex besitzt namlich keine Dauernester, 
wie wir sie von den Ameisen Mitteleuropas kennen; sie wandert vielmehr 
fortwahrend und laBt sich dort vorubergehend nieder, wo sich gunstige Futterplatze 
bieten. Wenn eine Erkunderin eine solche Stelle fand, alarmiert sie in typischer 
Weise und legt dabei eine Geruchsspur an. Dieser folgen nicht nur die zuerst 
alarm ierteuGenossen, sondern spater auch oft in mehreren Etappen Pfleger 
mit Brut, sofern sich ein warmes, geschUtztes Platzchen findet. Wenn sich 
noch eine der vielen Koniginnen, iiber die ein Iridomyrmex-St&a.t verfiigt, hinzu- 
findet, dann ist so in kiirzester Zeit eine neue Kolonie, ein neuer kleiner Staat 
geschaffen. Das Hinzuwandern der Koniginnen konnte ich im Friihjahr 1950 
in Neapel bei ausgelegten Kodern erneut beobachten. Die besondere „Kriegs- 
taktik" der Iridomyrmex macht sie dabei alien anderen Ameisen iiberlegen; 
ich habe dies in verschiedenen Veroffentlichungen ausfuhrlich beschrieben 
(1936, 1937, 1940), so dai5 es sich eriibrigt, darauf naher einzugehen. 

Die Art der Verbreitung mufite dagegen etwas ausfuhrlicher behandelt 
werden, da ihre Kenntnis die Voraussetzung ist fiir neue Beobachtungen, die 
ich im Herbst 1950 machen konnte. 

1) Anfang April 1961 erschienen die ersten Iridomyrmex auch in der Stazione Zoologica. Dies 
konnte ich wahrend der Korrektur dieser Arbeit feststellen, die ich in Neapel vornahm. 
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Von Ischia und Capri wax Iridomyrmea: bisher noch nicht gemeldet, und 
ich fand sie auch trotz aller Bemiihungen bis 1950 an keiner Stelle dieser 
Inseln. Um so interessanter war es, ihr im Oktober 1950 zu begegnen, und 
zwar unter ganz besonders aufschluBreichen Umstanden. 

Im Oktober 1949 wohnte ich bereits einmal einige Tage in Capri in der 
Villa Acampora (Sopramonte 19), einem damals ganz nenen Hause. An seinen 
Wanden lieBen sich die fiir den Siidhang ja jetzt typischen Acantholepis beob- 
achten, weiterhin Messor structor sowie auf der kleinen Terrasse des Zimmers 
Pheidole pallidula. Diese typische Hausameise hatte also • von dem nenen, in- 
folge von allerlei Abfallen des Fruhstiickstisches giinstigen Terrain bereits 
Besitz ergriffen. Ahnliches war in der Nahe festzustellen, wo weitere Hauser 
entstanden, die ebenso wie die Villa Acampora fiir ihre Gartenanlagen die 
verschiedensten Gewachse anpflanzten (Bougainvillea, Oleander, Orangen n.a.m). 
Mit diesen Pflanzen war offensichtlich auch Iridomyrmex humilis eingeschleppt: 
Denn als ich in den ersten Oktobertagen 1950 dasselbe Zimmer der Villa 
Acampora bezog, begegneten mir sofort auf der Terrasse die ersten Iridomyrmex 
Capris. Ihre Ansiedelnng befand sich in 41/2 m Entfernung auf einer 2'-/^ m 
tieferen Terrasse, auf der sich ein frisch gepflanzter Orangenbaum befand. 
Ringsherum wuchsen auf dieser Ostseite des Hauses weithin lediglich Kakteen 
sowie einheimische Macchiapflanzen, so daB man mit groBter Wahrscheinlich- 
keit annehmen muJ5, dafi mit dem Orangenbaum die Einschleppung in dieses 
Gebiet erfolgt war. — 

Schon die Beobachtung der ersten Tiere zeigte die Angriffslust der Irido- 
myrmex. Eine Pheidole pallidula hatte sich einer verungliickten Insassin des 
Messor structor-^ estes bemachtigt und mit ihr den Weg einer Iridomyrmex ge- 
kreuzt. Diese packte daraufhin ebenfalls die Messor und zog nach der anderen 
Seite, dazwischen immer wieder auch den Gegner angreifend. Einige Versuche 
zeigten dann anch die iibrigen typischen Eigenschaften der Aggression : groBte 
Lebendigkeit und ganz geringe Scheu. Nahte man einer Erkunderin mit einer 
Pinzette oder mit der Fingerspitze, so erfolgte keineswegs Flucht, wie dies 
sonst bei Ameisen, u. a. auch bei Pheidole, iiblich ist. Pinzette wie B'inger 
wurde vielmehr nntersucht, und einzelne Tiere kletterten auf ihren Erkundungs- 
wegen sogar sofort in die Hohe bis weit am Arm empor. Da6 diese Ameise 
auch gern die warmen Betten aufsucht, konnte 1950 erneut bestatigt werden. 

Besonders interessant war das Verhalten zwischen den „eingesessenen-' 
Pheidole und den Eindringlingen, deren Wege sich oft kreuzten. Einer einzelnen 
Iridomyrmex gegeniiber, die auch hier nicht die geringste Scheu zeigte, stellten 
sich die Pheidole tot — d. h. sie nahmen „Demutstellung" ein. Dies niitzte 
manchmal. Meist jedoch griff die Iridomyrmex an, und in solchen Fallen wehrte 
sich die Pheidole auch kraftig, so daB beide Tiere verletzt wurden und von 
einander lieBen. Kamen weitere Iridomyrmex hinzu, dann war die Pheidole er- 
ledigt; die Kampfe spielten sich ganz so ab, wie bei den friiher von mir 
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inszenierten Kampfen, d. h. Iridomyrmex erwies sich trotz gleicher Gr66e an 
Taktik als weit iiberlegen. 

Die gunstige Situation auf der Zimmerterrasse mit dei* Irido'myrmex-Ka\(im& 
links und dem FkeiMe-Nest auf der rechten Seite gestattete es, unter ganz 
naturliclien Vertialtnissen Kampfe um Futterquellen zu veranlassen. Etwa in 
der Mitte zwisctien beiden „Einflufispharen" wurden in den Weg einer er- 
kundenden Pheidole einige grofie Tropfen einer starken Zuckerlosung ausge- 
breitet, die etwa den Eaum eines Kreises von IV3 cm Durchmesser ausmachten. 
Die Erkunderin fand auch nach einiger Zeit diese Futterquelle, eilte heim 
und spurte, so daJ3 einige Minuten spater verschiedene Nestgenossen -in der 
Nalie des Zuckers auftauciiten. Inzwischen batten aber auch 3 Iridomyrmex 
den Zucker gefunden und ebenfalls alarroiert. Beide Gruppen stieBen damit 
dauernd aufeinander. Da bei den Zusammenstofien die Pheidole sich tot stellten 
Oder auswichen, die Iridomyrmex aber angriffen, war der Kampf bald ent- 
schieden. Die Argentinier hielten in Kurze die Futterquelle rund herum besetzt 
und bezeichneten sie durch dauerndes Umkreisen „als ihr Eigentum", so da& 
der Pheidole- Alarm bald abebbte. Die Sieger, die in immer groBerer Zahl er- 
schienen und zuletzt eine Sammelgruppe von einigen 100 Tieren ausmachten^ 
hatten innerhalb vou 2 Stdn. den Zucker beinahe restlos aufgenommen und 
abtransportiert. Ein tags darauf wiederholter Versuch hatte genau das gleiche 
Ergebnis. Die Pheidole schnitten hier noch schlechter ab: die meisten der an 
die ihrem Nest zugewandten Seite der 10:2 cm langen Futterqnelle vor- 
stofienden Tiere wurden von den Iridomyrmex angegriffen, durch Amputation 
der Fufiglieder wehrlos gemacht, dann mehr oder weniger zerstuckelt und als 
Beute zum Iridomyrmex-T^est abtransportiert, in gleicher Weise wie dies mit 
vorgelegten toten Fliegen geschah. 

Ein der Iridomyrmex-Stra.B& eingeschaltetes Papierstiick zeigte die Aus- 
bildung einer intensiven Geruchsmarkierung der StraBe. Nach Drehung des 
Papiers blieben die Tiere der Spur in iiblicher Weise treu (Gobtsch 1936), 
ohne sich jedoch so ,,stur" daran zu halten wie dies Am Cremastogaster oit tun. 

Um mir einen Dberblick iiber die Starke des Pheidole-ii estes zu verschaffen, 
inszenierte ich mittels toter Fliegen einen GroBalarm weit entfernt von der 
Iridomyrmex-Sj)h'i,re. Es erschienen daraufhin einige 100 Arbeiterinnen und 
etwa ein Dutzend Soldaten. Aii Zahl waren danach die beiden Staaten an- 
nahernd gleich, an Taktik und Kampfeskraft die Invasoren dagegen iiberlegen. 
Ihr Endsieg, der hier so wie schon an anderen Stellen unzweifelhaft sein diirfte, 
wurde durch main Eingreifen jedoch mindestens hinausgeschoben. Ich versuchte 
durch ein neues Kontaktgift den eingesessenen Pheidole zu Hilfe zu kommen, 
und so durch bewuBtes menschliches Eingreifen einen Ablauf zu storen, der 
durch unbewuBte menschliche Handlungen, d. h. die Einschleppung der Fremd- 
linge, ausgelost worden war. Ob eine restlose Ausrottung der Iridomyrmex- 
Kolonie moglich war, muB sich noch erweisen; denn es ist noch keineswegs 
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sicher, dafi mit Kontaktgiften auch ganze lusektenstaaten vernichtet 
werden konnen. Hieruber laufen zur Zeit noch Untersuchungen. 

Die urspriinglicli leise g,ehegte Hoffnung, Capris Ameisenfauna durch Ver.- 
nichtung der ersten siidamerikanischen Invasoren vor Dezimierung zu bewahren, 
muBte ich leider aufgeben: Iridomyrmex ist in Capri bereits weiter verbreitet 
als icii zunachst annalim. Einige Tage nach Entdeckung der Ansiedelung in 
der Via Sopramonte sail ich einige Iridomyrmex an der Via Tragara an Banmen 
sowie in einem hellerleuchteten Schaufenster einer Antiqitatenhandlung in der 
Via Camarella 85 umherlanfen und zwar z^ischen alten Spitzenttichern. Was 
sie da snchten, war mir unerfindlich; dafi sie sich wohlfiihlten, zeigte die An- 
lage einer kleinen Nebenkolonie in einem Spitzenbansch, zu dem ein geregelter 
Verkehr anf ganz bestimmten StraBen erfolgte. Naliere Untersuchungen fiihrten 
dann zur E'eststellung der Hauptansiedelung in einer Mauerritze; zwischen 
dort und dem Antiquitatenladen fuhrte eine dicht begangene StraBe. Die Ein- 
schleppung wird hier wohl durch einen Blumenladen erfolgt sein, der sich 
etwas oberhalb der Via Camarella 85 an der Einmiindung der Via Tragara 
befindet. Die versachte Ansiedelung in dem kleinen Schaufenster durfte dagegen 
durch die starkere Erwarmung, durch die Beleuchtungskorper ausgelost worden 
sein, die auch auf andere Tiere anlockend wirkt. Dies zeigten Geckonen in 
einem benachbarten Schaufenster. Die schon friiher beschriebene Verbreitungs- 
art, welche die Iridormymex so gefahrlich macht, zeigte sich jedenfalls hier 
wieder in schonster Weise: Da wo Bedingungen in irgendeiner Weise giinstig 
sind, an einer guten Futterquelle oder, wie hier, an einem gut erwarmten 
Platzchen, bleiben einige Erkunder sitzen. Es sammeln sich nach und nach 
immer mehr an; es wird Brut nach dort transportiert, und wenn dann eine 
der vielen sehr beweglichen Koniginnen mitwandert, ist eine neue Kolonie 
entstanden, die sich jederzeit selbstandig machen und, wie friiher erwahnt, in 
einigen Monaten verzehnfachen kann. 

■' Von seiten der Iridomyrmex aus gesehen sind die Anssichten einer Ver- 
breitung in Capri und eine Besitzergreifung weiter Gebiete dort als ideal zu 
bezeichnen. Reiche subtropische Gartenvegetation, die Blatt- und Schildlause 
tragt, wechselt ab mit Restaurants, deren Tischabfalle von den Ameisen sehr 
geschatzt werden, und mit Hotels oder beleuchteten Laden, die bei Kalte 
Riickzugsmoglichkeiten bieten. Wenn nicht iiberall zugleich mit neuen Ver- 
nichtungsmethoden rechtzeitig eingegriffen wird, kann Iridomyrmex humulis in 
Capri zu einer ahnlichen Plage werden wie in Nizza und an der Riviera, wo . 
besondere Kommissionen und Bekampfungstrupps eingesetzt werden muBten 
(vgl. Literaturiibersicht). Vielleicht tragen meine Berichte hier mit dazu bei 
der Gefahr rechtzeitig zu begegnen. Notig dazu ist eine genaue Kenntnis der 
Ameise selbst sowie ihrer eigenartigen Lebensweise. Die iiblichen Bekampfungs- 
mittel reichen zu einer wirklichen Eindammung der Ausbreitung jedenfalls 
nicht aus, wenn man die Besonderheiten dieser lastigsten unserer Ameisen 
nicht beriicksichtigt. 
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D. Wirkung neuer Eontaktgifte auf snbtropische Ameisen. 

Dafi Einzelindividuen subtropischer Ameisen und Termiten den Wirkungen 
von Kontaktgiften erliegen, zeigten Untersnchungen, auf die jetzt etwas naher 
eingegangen werden mufi. 

1. Zu den ersten Versuchen wurden benutzt 3 Arten der kornersammeln- 
den Messor- Ameisen aus dem Mittelmeergebiet: Messor barbarus, die groBe 
siidliche Form von Nordafrika, die am Golfe von Neapel nur an den Siidhangen 
der Inseln vorkommt, Messor minor, die kleinere rotkopfige Art Mittelitaliens, 
sowie die noch bis Unteritalien vorkommende Messor structor, deren Haupt- 
verbreitung im nordlichen Mittelmeergebiet liegt. Diese Kornersammler ver- 
mogen da, wo sie haufig auftreten, schadlich zu werden: sie tragen dann, wie 
schon aus der Bibel durch Salomo bekannt, groBe Mengen von Kornerfriichten 
in ihre Nester ein, und diese so gestapelten Getreidemengen sind gelegentlich 
so gro6, dafi es im Talmud besondere Bestimmungen gibt, wem sie gehoren. 

Die J/essor- Ameisen sind nah verwandt mit-den Blattschneiderameisen, 
die in Sudamerika als Staatsfeind Nr. 1 gelten. In Brasilien geht z. B. der 
Spruch um: „entweder miissen wir bald mit den Ameisen fertig werden, sonst 
werden sie mit uns fertig." Untersnchungen an JSfessor- Ameisen konnen so als 
Modellversuche fiir die Blattschneider (Atta-, Acromyrmex- Arten) gelten, besonders 
im Freien (Siiditalien), da dort die Lebensweise der Messor ganz so ist wie die 
der Blattschneider, die nur in Siid- und Mittelamerika (bis Texas) vorkommen. 
Die seit Jahrzehnten von mir gebrauchlichen Gipsnester (in denen ich z. B. 
erstmalig in Europa Blattschneider zuchtete, 1938 — 1943), gestatten gut Ver- 
suchsbedingungen auch fiir Versuche mit Kontaktgiften, von denen mir das 
neue Bek%mpfungsmittel CP der GEFACH, Wiesbaden, zur Verfiigung gestellt 
worden war. : 

Zusammenfassend lassen sich die Ergebnisse der Laboratoriumsversuche 
mit Kornersammlern folgendermaBen formulieren: Alle -Messor-Ameisen, die 
mit dem flussigen Praparatin Beriihrung kamen, starben innerhalb einiger 
Stunden. Das Absterben erfolgte verschieden rasch, je nach der Art und Weise, 
wie das Praparat angewandt worden war. Beim Besprtjhen oder Bespritzen 
der Tiere geniigte ein Tropfchen, das den Thorax traf, um die Bewegungs- 
zentren in Kiirze zu lahmen. Wurde nur der Hinterleib getroffen, so dauerte 
es langer, bis die Lahmung erfolgte, die in diesem Fall deutlich von hinten 
nach vorn fortschritt. 

2 Beispiele mogen dies etwas nalier erlautern. 

Versuch vom 26.'11. 1949. Ich besprilhte sine Anzahl von Messor minor ganz leicht 
mit OP I. Alle Ameisen, die mit dem Praparat in Beriihrnng kamen, gingen innerhalb von 
2 — 4 Stdn. zugrunde. Exakte Untersnchungen zeigten dann die genauere Wirknng des Praparats. 
Diese war verschieden je nach den Korperteilen, die getroffen worden waren. Schon ein einziges 
Tropfchen des Praparats auf den Brustahschnitt (Thorax) loste in den 6 — 10 Min. Anfhoren 
der Bewegung aus : Hier wurden allem Anschein nach die Bewegungszentren in Kiirze gelahmt. 
Bei einem Betupfen des Hinterleibs starben die Tiere erst nach 3 — 4 Stdn. Der Hinterleibs- 
Abschnitt (Abdomen) hat keine motorischen Zentren, so daJ3 ja auch Tiere langere Zeit am Leben 
bleiben und umherlaufen, deren Abdomen abgetrennt ist. Nach 2 Stdn. machten sich aber auch 
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hier Lahmungserscheinungen geltend, denen die Tiere nach rund 4 Stdn. erlagen. Die Lahmnng 
konnte dabei von hinten nach vorn fortschreiten oder aber, wenn die Ameise das Abdomen ab- 
leckte, anch zuerst vorn erkennbar sein. Das Bndergebnis war jedenfalls stets der Tod der Tiere. 
Versuch vorn 27./12. mit Messor barbarus. Der Versuch .verlief in gleicher Weise; nach 
5 Stdn. waren die Tiere tot. 

Wenn iJfessor- Ameisen mit angetrockuet em CP 1 in Beriihrung kamen, 
danerte das Absterben langer, doch war auch hier regelmaBig Schadigung und 
schlieBliches Absterben zu verzeichnen. Schon einfaches Dartiberlaufen iiber 
Papierstreifen, die mit CP I getrankt und dann 24 Stdn. getrocknet waren, 
losten nach 5—10 Stdn. Krampfe aus, die zum Tode fiihrten. Dieser erfolgte 
allerdings gelegentlich erst nach 24—30 Stdn. Eine Erholung war nie zn ver- 
zeichnen. 

MitCPIgetrankteoderbespritzteHolzstiickchenoderStein- 

chen, die in die Nahe der Ameisen gebracht wurden, wirkten abschreckend. 
Xam es zu einer Beriihrung mit den feuchten oder getrockneten H()lzern oder 
Steinen, so erfolgten Krampfe, die zum Absterben fiihrten. Da die Ameisen 
die ihnen unangenehmen Materialien abzuschleppen versuchten, starben im 
Laufe eines Tages doch alle Tiere.. 

Fliissiges CP I, das in den von den Ameisen bewohnten Nestern zur Ver- 
dampfung kam, schadigte die Tiere, so daJ5 sie nach 12— 20 Stdn. alle starben, 
und zwar auch dann, Avenn sie mit dem CP I nicht in Beruhrung gekommen 
waren. 

Angetrocknetes CPI, nach Verdampfung des Losungsmittels (Benzol), 
totete die Ameisen nicht, sofern verhindert werden konnte, dafi sie damit in 
Beruhrung kamen. Die Geruchsstoffe allein haben demnach keine Wirkung. 
Zu diesen Versuchen liegt eine ganze Anzahl von ProtokoUen vor, die an anderer 
Stelle veroffentlicht werden soUen. 

Von Bedeutung fiir die Praxis war noch die Frage, wie lange eine Impra- 
gnation mit CP schadigend wirkt, und weiterhin, ob Insassen von ilfessor-Staaten, 
die durch das Kontaktgift umkamen, nun ihrerseits auf andere NeStgenossen 
schadigend wirken. Es wurden daher Holzstucke, die vor 1—2 Monaten mit 
CP I getrankt worden waren, in iJfessor-Nester eingelegt. Schon nach 1—2 Stdn. 
begannen die typischen Krampfe,' und nach 24 Stdn. waren alle Tiere tot. 

Die unter demEinfluB von CPI verendeten JIfessor konnten 
das Gift auflebende Nestgenossen iibertragen, wenn diesein- 
tensiv mit ihnen in Beriihrung kamen. 

2. Versuche mit Holzameisen {Camponotus herculeanus und Camponotus 
aethiops) verliefen in der gleichen Weise, wie folgende Versuche demonstrieren. 

Versnch vom 5.;12. Die auf feuchtem Holz sitzenden C. aethiops wurden mit CPI 
10%ig bespritzt (10 Uhr). Sofort Krampfe, bereits 

10.16 Uhr liegen alle auf dem Rilcken; noch lebhaft, 

10.30 Uhr nur noch Bewegung einzelner Beine oder der Mandibeln resp. Flihler, 
je nach der Beruhrung mit CP I. 
Versuch 5./12. wie oben mit Camponotus herculeanus, mit gleichem Ergebnis. Leichte Be- 
wegungen (Zuckungen) noch nach 6 — 7 Stdn. 
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Versuch 6./12. Einige C. aethiops Hinterleibs-Spitze mit CP I beriihrt (12 Uhr). Fort- 
schreitende Krampfanfalle, Absterben der in offener Schale befindlichen Tiere innerhalb 6— 9 Stdn. 

Versuch 6./12. Holz, von Camponotvs aethiops bewohnt, mit CPI 10 % ig begossen. Flucht- 
versuche der mehr oder weniger benetzten Tiere. Alle starben nach einigen Stunden; auch die 
Brut (Larven) wurde vernichtet. 

Gleicher Versuch mit Camponotus herCuleanus, mit gleichem Ergebnis. 

Versuche 7/12. Holz, das Brut von Camponotus herculeaneus enthalt, mit CPI 10%ig 
begossen. Brut (Larven) wird auch in off en^n GefaCen vernichtet. Yersxieh mit Camp, aethiops 
verlief in gleicher Weise. 

Versuche 7./12. Brut von Camponotus herculeanvs kam in geschlossene Petrischale, in 
welche ein mit CP I 10 % ig getrankter Filterpapier-Streifen eingelegt war (ohne Beriihmng mit 
der Brut). 

Ergebnis am 8./12. Noch nicht eindeutig. 
Ergebnis am 9./12. Absterben beginnt. 
Ergebnis am 10./12. Samtliche Brut tot. 

Versuch 8./12. Versuch mit Brut von Camponotus aethiops wiederholt. Ergebnisse ahnlich 
wie bei Camponotus herculeanus. Das Absterben dauerte ein vrenig langer. 

In Holz, das mit dem Kontaktgift CPI begossen oder bespriiht wurde, 
starben demnach die Tiere innerhalb weniger Stunden. Auch die Brut ging in 
kurzer Zeit zugrunde. 

3. Fur Laboratoriumsversuche mit Cremastogaster scutellaris stand zur Ver- 
fiigung ein kleines junges Nest mit Konigin, einer Anzahl junger Erstarbeiter, 
Eiern, Larven und Puppen. 

Die Ergebnisse waren hier nicht eindeutig. Nicht getrocknetes Kontakt- 
gift totete auch die Cremastogaster in kiirzester Zeit, wahrend trockenes CP 
weniger . gut wirkte. 

4. Laboratoriumsversuche mit Iridomyrmex humilis. Zur Kla- 
rung der Kontaktwirkungunternahm ich folgende Versuche im Laboratorium. 

18./2. 60 Iridomyrmex wurden in Petrischalen eingesetzt, in denen sich Filterpapier be- 
fand. Auf diesem Filterpapier war vorher mittels Pinsels ein Kreis mit CPI 10%ig gezogen 
worden. Nach Bintrocknen wurde Filterpapier leicht befeuchtet. — Im 2. Glas KontroUen mit 
Filterpapier ohne CP. 

18./2. 16.30 Uhr. Tiere eingesetzt. Zunachst k e i n e Beunruhigung gegeniiber KontroUen. 
Tiere iiberqueren ohne Scheu den CP I-Streifen. 
19.30 Uhr. Alle 50 Tiere tot. 

Alle 50 KontroUen lebend. 
19./2. 9.00 Uhr. KontroUen aUe lebend. 

In Petrischalen Nistmaterial (Sand) aus Iridom. Ansiedelung mit ca. 20 Tieren. Bedeckt 
mit Filterpapier, in dessen Mitte ein Kreis von CP 1 10 % ig. Erst trocknen lassen, dann Filter- 
papier befeuchtet. 

18./2. 16.00 Uhr. Tiere eingesetzt; dazu KontroUen ohne CP. 

19.00 Uhr. Einige Tiere in Krampfen. 

21.00 Uhr. Etwa die Halfte der Tiere tot ; andere Halfte am Leben. 

19./2. 9.00 Uhr. Alle Tiere tot. KontroUtiere aUe am Leben. — 

Da nach friiheren Versuchen mit anderen Ameisen nur unmittelbare 

Beriihrung mit CP schadigend wirkte, wurde folgende Versuchsanordnung 

getroffen : 

In eine groCere Glastube siedelte ich etwa 50 Iridomyrmex an (17./2.). Dann wurde diese 
Tube mittels durchbohrter Korken und einer 60 cm langen Glasrohre mit einer anderen Tube 
verbunden. In die Glasrohre kam ein schmaler, 20 cm langer Streifen, der mit CPI 10%ig 
getrankt und dann getrocknet war. Auf diese Weise konnten die Tiere, die nach und nach in 
die 2. Tube iiberliefen, einzain beobachtet werden. 
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Vor'den getrankten Stellen empfanden die Ameisen keine Scheu, d. h. lief en dartiber hin, 
bissen aber auch hinein. So kam es bald zn einer Sohadigung. Eigenartig war dabei, daB 
manche der Tiere iimner wieder die gefahrliche Stelle aufsuchten, und wieder zuruckkehrten, 
wena sie auf ungetrankte Papierstellen kamen. Es lieBen sich so recht bald Schadigungen 
(Krampfe) feststellen; nach 3 — 6 Stdn. war der Tod eingetreten. Solche geschadigten Tiere gab 
ich mit nngeschadigten In Petrischalen mit feuchtem Filterpapier. Die nngesehadigten scUeppten 
die kranken oder toten Genossen fort und ta-ugen sie abseits (klebten sie z. B. an den Deckel nnd 
die Wand der Petrischalen). 

19./2. Die nieht mit GP in Kontakt gekommenen Tiere alle am Leben. Die Beriihrung 
mit den durch CP umgekommenen Genossen schadigte demnach hier nicht. 

19./2. Versnch mit den dnrch eine lange Rohre verbundenen Tnben wiedcrholt. Angesiedelt 
wurden, mit eigenem Nestmaterial (Erde), etwa 80 Tiere. In die Verbindnngsrdhre kam diesmal 
nicht getranktes und getroeknetes Filterpapier, sondern Sand, der mit CP I 10 % ig ubergossen 
und dann getrocknet war. 

17.00 Dhr. Versuehsbeginn (Vereiniguag der beiden Tuben). 

17.06 Uhr. 3 Iridomyrmex liefen in die Rohre. Sie zeigten schonj gghadiffuna' 

nach 2-3 Min. Schadigungen und wurden herausge-l ^^^^ ^|^ ^^^^^ 
fangen und m Schalen mit feuchtem Filterpapier gesetztj Renzol-DamBfe 
Sie erholten sich voUig und lebten noch am 22./2.J ' ^ 

20./2. 9.00 Uhr. Es waren insgesamt 16 Ameisen bis in die 2. Tube resp. bis ans Ende 
der mit CP I-Sand bestreuten RShre iibergelaufen, nnd lagen dort in 
totem Oder sterbendem Zustand. Die in der Nestrohre beflndlichen Irido- 
myrmex samtlich munter. 
20./2. 10.00 Uhr. 8 der toten oder sterbenden Tiere mit 3 normalen in Petrischale plus 
feuchtem Filterpapier. 
15.00 Dhr. Die 10 Uhr noch lebenden, aber stark geschadigten 8 Tiere tot. 
20./2. 11.00 Uhr. Der 18./2. in der langen Glasrohre benutzte Filterpapier-Streifen, welcher 
die ganze Zeit tiber im Schatten (Zimmer) lag, mit 10 Iridomyrmex in 
Tube getan, nachdem er ein wenig angefeuchtet war. 
13.00 Uhr. 8 Tiere stark geschadigt. 

16.00 Uhr. 8 Tiere stark geschadigt, 4 heraus, auf Filterpapier. 
21./2. 9.00 Uhr. AUe Tiere tot, auch die 4 herausgenommenen. Es handelte sich also 

nicht um eine voriibergehende Schadigung durch Benzol-Dampfe. 
Der fiir vorstehende Versnche benutzte Papierstreif wurde zu einem Kontrollversuch 
mit 10 Cremagtogaster scutellaris benutzt, nachdem er erst voUig getrocknet und dann mit Wasser 
angefeuchtet war. Die 10 Tiere waren nach 3 Stdn. tot (22.,/2.). 

20./2. Die am 18./2. mit CP I 10%ig bestrichenen Filterpapiere wurden 24 Stdn. Sonne 
und Luft ausgesetzt, um zu sehen, ob dann noch Wirkung vorhanden ist. 

20./2. 10.30 Uhr. Je 10 Iridomyrmex mit oben genannten Papieren und etwas Irde in 
2 Petrischalen eingesetzt. Eine 3. diente als Kontrolle (o h n e CP I). 

a) in der Tube, welche das ringformig mit CP I bestrichene Papier 
enthielt, starke Schadigung. 
unverindert. 
alle Tiere tot. 

b) In der Tube, die das mit dem kreisformigen kleinen Fleck getrankte 
Papier enthielt, waren 6 Tiere stark geschadigt. 
6 Tiere tot, 4 am Leben. Diese saBen auBerhalb des CP I-Hecks. 
Also iiur Berfllirnng schadigt. 

Von den am 21./2. noch lebenden 4 Iridomyrmex waren 2 mit der getrankten Stelle 
in Beruhrung gekommen und starben nach 4 Stdn. Die oben am Korkon sitzenden restlichen 
2 Tiere am Leben. 

22./2. Kontrollversuch mit 10 Lasius emarginatus. Alle Tiere nach 4 Stdn. tot. 
20./2. Die mit CP 1 10 % ig behandelte Erde blieb 12 Stdn. in Luft und Sonne often liegen. 
Sie kam dann 

11.00 Uhr in Petrischale plus feuchtes Papier ; eingesetzt wurden 10 Iridomyrmex. 
■ 13.00 Uhr. Alle Tiere geschadigt. 
15.00 Uhr. Alle Tiere tot. (NB. Noch starker Benzolgeruch.) 

Die Ergebnisse, die durch eine gaaze Anzahl weiterer hier nicht wieder- 
gegebener Versnche bestatigt wurden, sind demnach folgende: Das Kontaktgift 
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ist bei Iridomyrmex in weitem Mafie wirksam. Da die Ameisen meist die ver- 
gifteten Materialien angreifen, werden sehr viel Tiere geschadigt. 

E. Versuche mit Termiten. 

Im Mittelmeergebiet kommen 2 Arten von Termiten vor: die groBen KaU- 
tertnes flmicolUs und die kleineren, aber sehr groBe Staaten bildenden Retieuli- 
termts lucifugus. Beide Arten leben in Holz, nnd konnen Balken u. dgl. von 
innen so aushohlen, dafi sie zusammenbrechen. Dies vpurde neuerdings auch 
in Rom festgestellt, wo icii mich Oktober 1949 iiber die Schaden in der vati- 
kanischen Bibliothek unterrichten konnte. 

Beide ArteH wurden von mir jahrelang geiialten. Als einfachste Kulti- 
viernng erwiesen sich RoUen von feuchtem Filterpapier, das nach Bedarf ge- 
wechselt wurde, z. B. dann, wenn es zu stark, zerfressen war. In solchen Kul- 
turen sowie auch Holznestern besonderer Konstruktion halten sich die Tiere 
jahrelang {insbesondere iCototermes) ; es liefien sich so alle Lebensvorgange, wie 
Staatengriindung, Ausbreitung u. a. m. bis ins einzelne verfolgen, insbesondere 
auch die Grlindung neuer Staaten aus den entfliigelten Vollimagines. DaiS auch 
neue Staaten aus Ersatz-Geschlechtstieren gebildet werden konnen, ist bekannt; 
seiche Vorgange lassen sich schon daan beobachten, wenn man 8—10 Larven 
beiderlei Geschlechts isoliert. Dieser Vorgang wird, wie Versuche in Neapel 
erwiesen, beschleunigt, wenn man das Filterpapier nicht mit reinem Wasser, 
sondern mit eieer Losung des Wirkstoffkomplexes „T" befeuchtet; es konnen 
so bis zu 20 % Ersatz-Geschlechtstiere zu gleicher Zeit entstehen. Fiir den 
Bestand solch kleiner Staaten ist dies allerdings nicht von Vorteil, da sich dann 
die verschiedenen Mannchen und Weibchen befehdeten. Ersatzmannchen oder 
Ersatzweibchen entstehen auch in Staaten mit echten Konigen und mit echten 
Koniginnen bei zufalligem Verlust eines der Monarchen, so daJ3 wenigstens bei 
Kalotermes flmicolUs alle Kombinationen moglicb sind. Es werden auch frisch 
befruchtete Mannchen und Weibchen in den Staatsbetrieb aufgenommen, wenn 
sich dies zufalUg ergibt. In kleinen Kunstnestern spielt sich nach 4 — 6 Wochea 
durch Kampfe der „Pratendenten" das normale Verhaltnis wieder ein. In stark 
befallenem Holz ist es dagegen moglich, daB an den verschiedensten Stellen 
Ersatztiere neben alten oder auch neu hinzugekommenen echten, dunklen Ima- 
gines vorkommen; dies lehren immer wieder die Beobachtungen, die ich in 
Isehia, Capri und Neapel machte: Es ist dann oft nicht moglich zu sagen, 
wo ein Staat aufhort und ein anderer anfangt. In Neapel, wo Baume der 
Villa Comunale oft dicht besiedelt sind, kann es sogar zu tjberschneidungen 
von Kalotermes- und EefoCMlifermes-Staaten kommen. Am dichtesten besiedelt 
war ein von mir untersuchter abgestorbener Aprikosenbaum. Er enthielt eine 
grofiere Zahl von Termitenstaaten jeden Alters, deren Abgrenzung gegenein- 
ander nicht mOglich war. Ahnliches zeigten auch die vielen Weinbergpfahle, 
die durch meine Hande gingen. Bei ihnen ist librigens deutlich sichtbar, wie 
die Unkenntnis der Biologie die Termitenschaden zu vermehren vermag. Am 
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Golfe von Neapel werden die meist aus Holz der Edelkastaiiie bestehenden, 
Weinbergpfahle zugespitzt und in den Boden gerammt, ohne eine Vorsichts- 
maBnahme gegen Termiten anzuwenden. Gewifi ist Kastanienholz infolge seines 
Oerbstoffgehaltes weniger termitengefahrdet als das anderer Baume ; ab6r nach 
einiger Zeit beginnt doch an den in dem Boden steckenden Teilen eine Zer- 
setzang und dann eine Besiedlung durch Kalotermes flavicollis oder ReticuU- 
iermes lucifugus. Wird dadurch das Holz der Pfahle briichig, so reiBt man sie 
lieraus und spitzt sie von neuem zu. Jeder abgeschlagene Splitter kann dann 
die Grundlage eines neuen Termitenstaates werden, und unzahlige werden es 
auch in der Tat. Von dort aus erfolgt meist sofort die Neuinfektion benach- 
barter Pfahle, die dann vielleicht gerade so weit sind, um den Termiten 
bequeme Ansatzstellen zu liefern. Ein intelligenter Weinbauer in Capri hatte 
das auch von sich aus bereits erkannt; im allgemeinen aufklarend zu wirken 
wird hier aber wohl ahnlich schwer sein wie in anderen Fallen, wie z. B. in 
Siidamerika, wo man durch das Liegenlassen des an Seuchen gefallenen Viehs 
den Geiern bequeme Moglichkeit bietet, die Krankheiten weiter zu verbreiten. 
Aber hier, wie bei den Weinbauern am Golfo di Napoli, hat es der Vater und 
GroBvater so gemacht, und diese Tradition ist 'starker als die Aufklarung durch 
einen Stadter! Auch in menschlichen Schwachen liegen also Schwierigkeiten, 
die einer Termitenbekampfung entgegenstehen ! 

Ein Zuriickdrangen der Termiten ist aber, dies kann man in der Umgebung 
Neapels sehen, im allgemeinen iiberall da zu finden, wo eine starkere Besied- 
lung Oder gar eine Verstadterung der Landschaft eintritt. Manche Termiten- 
arten vermogen allerdings vielleicht gerade dort unter gewissen Umstanden 
besouders giinstige Lebensbedingungen zu finden, wie afrikanische Termes, 
welche sich das Gras der Anlagen und Platze als Lieblingsnahrung erkoren 
haben oder die Kalotermes und Reticulitermes der Parks, in denen alte Baume 
geschtitzt sind. Im allgemeinen tritt aber da, wo Menschen sich in Hausern 
zusammendrangen, auch das Termitenleben stark zurtick. Dies wird um so 
mehr der Fall sein, wo man die Gefahr kennt und iiber die Lebensweise der 
Termiten Bescheid weifi. 

Zu den Mitteln, die man zur Bekampfung der Termiten beniitzt, wie FraB- 
gifte, EingieBen von Fliissigkeiten, Vergasung u. a. m. kommen jetzt als neue 
Methode noch Kontaktgifte. Ich hatte Gelegenheit, auch bei den italienischen 
Termiten die CP-Praparate der GEFACH, Wiesbaden, auszuprobieren, und 
mochte iiber diese Versuche hier kurz berichten. 

Die Zusammenfassung der Ergebnisse von Laboratoriumsversuchen mit 
Termiten (Kalotermes flavicollis, Reticulitermes lucifugus) zeigt folgendes: 

Eine Beriihrung mit dem fliissigen CP 1 lost Krampfe und Ab- 
sterben aus. Wird Holz, das von Termiten bewohnt ist, mit CP I begossen 
Oder bespritzt, so sterben die Tiere. Mit CP I bespritztes oder getranktes, 
dann aber vollig getrocknetes Holz kann nicht besiedelt werden; die damit 
in Beruhrung kommenden Tiere gehen in 1 — 2 Tagen ein. Lei chte Beriihrung 
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mit infiltriertem, aber getrocknetem Papier hat kein Ergebnis, 
sofern die Tiere nur dariiberlaufen. Selbst bei 12stiindigem Verweilen blieben 
e i II i g e Tiere am Leben, sof eru sie nur durcli die Extremitaten mit 
dem angetrockneten CP I in Verbindung kamen^). Es war jedoch nicht moglich, 
die Termiten in Filterpapier anzusiedeln, das mit CPI getrankt, dann getrocknet 
nnd danach wieder mit Wasser befeuchtet worden war. In salchen Fallen, 
wo die Termiten aucli mit an deren Korperteilen mit CP I in Beriilirung kamen, 
traten die iiblichen Krampfe ein, die nach ca. 12 Stdn. zum Absterben fulirten. 
Wenn man die Tiere ans dem CP-Papier herausnahm und in nattirliche Um- 
gebung brachte, konnten sicli gelegentlicb einige Termiten wieder erholen. 

Bei den Termitenversuchen mufite es besonders interessieren, wie lange 
eine Impragnation mit CP schadigend wirkt, und weiterhin, ob Insassen von 
Termitenstaaten, die durcli CP umkamen, nun ihrerseits auf andere Nest- 
genossen schadigend wirken. 

Die Ergebnisse sind folgende: 

Holzstiicke, die vor 1—2 Monaten mit CP getrankt waren und seither 
often lagen, schadigten alle Termiten (Reticulitermes, Kalotermes) so stark, daJ3 
sie in 1 — 2 Tagen abstarben, 

Filterpapier, vor 17-2 Monaten mit CP getrankt und seither often liegend, 
schadigte eingesetzte Kalotermes und Reticulotermes in 1 — 2 Tagen so, daJB sie 
mindestens am 3. Tag verendeten. Die Schnelligkeit des Absterbens war 
z. T. davon abhangig, ob die Tiere mehr oder weniger intensiv mitfeuchten 
St ell en des Papiers in Beruhrung kamen. 

In normalen Kalotermes- und Reticul at ermes-]!ie stern scha- 
digten die unter dem EinfluB von CP eingegangenen Termiten 
(Arbeiter, Soldaten, Geschlechtstiere) die Nestgenossen, die 
mit ihnen intensiver in Beriihrunggekomm en waren, und brach- 
te n sie zum Absterben. 



1) Permeabel filr Kontalstgifte (DDT) sind nach Dostal (1960) lediglich solche Stellen des 
Chitinskeletts, die unter 10 fi liegen (Grenzwert). Als pradisponierte Eintrittspforten kommen 
daher in erster Linie Gelenkhaute und Intersegmentalhaute in Betracht, mit einer Dicke von 
0,4 fi im Durehschnitt, auGerdem die Innervierungsstellen der sensiblen Borsten. 

Die Permeabilitat der als membranos bezeichneten diinahautigen Stellen des Insektenpanzers 
beruht im wesentlichen auf der Eiickbildnng der sogenannten Pigmentschichte. Sie macht 
ungefahrein Drittel der Gesamtstarke der Cuticula aus, die zwischen 10 und 370 /i schwanken kann. 
Die Harte und Pestigkeit der Pigmentschicht (Exocuticula) beruht daranf, daC das Chitin mit ge- 
gerbtem EiweiU impragniert ist und so zum sogenannten Sklerotin ^ird. Unter dieser Exocuticula 
beiindet sich die Entocnticula ; beide Schichten sind frei von Lipoiden. Lediglich die allerauCerste 
Schicht, die Epicuticula, ist reich an Fettverbindungen. Nur hier kann DDT gelost werden. Bs 
vermag aber nur einzudringen, sofern die Exocuticula fehlt, d. h. riickgebildet ist. Dies trifft 
nur zu an den oben angefuhrten dunnen Stellen. AUe stark chitinisierten, sklerotinisierten Telle 
des Chitinpanzers setzen dem DDT uniiberwindbaren Widerstand entgegen. 

Je nach dem Korperbau sind daher die Insekten mehr oder weniger fiir DDT empfanglich. 
Die von Dostal festgestellte Besistenz der Kafer- und Fliegenlarven beruht anf einem Mangel 
an entsprechenden Eintrittspforten. Die Kaferlarven-Extremitat hat keine groiSflachigen Gelenk- 
haute und ist nur schwach gegliedert. Ahnliches Uegt bei Termiten vor. Daraus ergibt sich 
der Unterschied zu der starkeren Empfindlichkeit der Ameisen, bei denen, wie wir sehen, ihrer- 
seits artliche Verschiedenheiten bestehen. 
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r. Freilandexperimente und GroBversuche mit Kontaktgiften. 

1. Ameisenexperimente. 
DaB die Einzelameisen und die Einzeltermiten den Kontaktgiften eriiegen, 
ist durch die Mer wiedergegebenen Versache erwiesen. Noch wichtiger mafiten 
jedoch Versuche an Freilandnestern sein, iosbesondere an solchen, die als 
eine Art von Modell gelten konnen fiir die Ameisenstaaten, deren Bekfimpfung 
ein brennendes Problem ist, fiir die siidamerikanischen Blattschneider {Atta, 
Acromyrmex) namlich. Es warden deslialb die Staaten der Jfessor-Ameisen fiir 
die Versuche herangezogen, welclie eben durch.ihr Kornersammein den Attinen, 
auBerst ahnlicii sind und ilinen auch in den Nestanlagen gleichen. Am aus- 
sictitsreichsten erscliienen mir dabei die ganz grofien Nester von Messor barbarus, 
die, wie sclion friiher erwahnt, am Golf von Neapel nur an den warmsten 
Stellen von Capri, Ischia, Procida und Vivarra auftreten, und erst in Siiditalien, 
speziell in Sizilien, iiberall gefuoden werden. Von dieser Art kenne ich in 
Capri nun sclion seit Jahren einige Eiesennester auf dem Bergrficken zum 
Monte Tuoro (Telegrafo), der vom ersten bis zum letzten Sonnenstrahl beleuchtet 
wird. Mit einigen dieser Nester vs^urden Freilandversuche durchgefiihrt, deren 
Verlauf in einigen Protokollauszugen beschrieben werden soil. 

Nest A. 6./10. 1960. 10.00 Uhr in ?oiler Tatigkeit; es wurdea in weiteni Mafie Pilanzen- 
reste auf die groBen Abfallhaufen getragen. Dieses Nest blieb tinbehandelt und diente als Kon- 
troUe zu dem gleich grofien Nest B, mit voUig gleioher Tatigkeit. Dies Nest B eignete sich 
fiir den Versuch dadurch besser, als es nur ein einziges groBes, zentrales Zugangslocb besaB, 
aus dem sich der gesamte Verkehr abwickelte. Hier legte ich 10.00 Dhr 20 cm vom Zugangs- 
locb entfernt, eine Giftsperre mit dem Kontaktgift GP I LV derGEFACH, und zwar in einem Aus 
maC von 30 cm. Diese Sperre wurde von den Messor sofort gemieden. Tiere, die doch in den 
Bereich der Sperre. gerieten, zeigten in Kttrze die ersten Lahmungserscheinung«n des Kontakt- 
giftes. Bemerkenswert war von Anfang an, daB solche Tiere, welche durch die Qiftvrirkung ab- 
normale Bewegungen ausfiihrten, von Nestgenossen angegriffea wurden, insbesondere von 
den rekognoszierenden Giganten. 

Am 6./10. gofi ich in das Zugangsloch 2 com unverdiinntes Gift und zwar so, daB urn das 
Loch noch eine schmale vergiftete Zone entstand. Es gab naturiich groBe Aufregnng nnter den 
in der Nahe befindlichen Tieren. Auch hier gerieten einige in ihrem Bifer in Beriihrang mit 
dem Gift; die Mehrzahl mied jedoch auch hier die gefahrdete Zone, und blieb so auBerhalb des 
Nestes. Im Innern des Nestes muB sich dasselbe abgespielt haben. Dies zeigte jedenfalls die 
Beobachtung 1 Std. spater: Es war von innen her ein neuer Ausgang geschaffen, der sich in 
einer Entfernung von 16 cm des frilheren Zugangslochs befand. 

Am 8./10. 11.00 Uhr, 2 Tags nach Versnchsbeginn, hatten die Messor auf der anderen 
Seite des vergifteten Zugangs ein 2. neues Loch gegraben ; das vergiftete Loch blieb unbentitzt, 
und ebenso wurde der vergiftete Streifen gemieden, trotz lebhaften Verkehrs von Ein- und Aus- 
tragem. Am KontroUnest A herrscht zu dieser Zeit der gleiche Betrieb, so daB kein wesent- 
licher Unterschied zwischen den beiden Nestern zu bestehen schien. Nur bei genauerem Hin- 
sehen bemerkte man in derlJmgebung des vergifteten Nestes B eine Anzahl von Leichen, die 
z. T. zerbissen waren; d. h. Kopf oder Abdomen war abgetrennt. Wir werden auf diese Er- 
scheinung noch zuruckzukommen haben. 

Wie bei alien Jfessor-Nestem kam gegen Abend der Betrieb nach und nach zur Rube. 
17.00 Uhr waren bei Nest A und B in der Nahe der Eingangsstellen nur noch einige wenige 
Tiere zu beobachten. 

Zu dieser Zeit vergiftete ich bei Nest B anch die neuen Nesteingange, und legte in einem 
Umkreis von etwa 30 cm riagsherum eine Giftzone, welche die Abfallhaufen des Nestes nicht 
einschlofi. Am 9./10. 11.00 Uhr waren innerhalb dieses Sperrkreises iie Messor in voUerTatig- 
keit. Die Tiere hatten einen neuen, d. h. jetzt 4. Nestzugang geschaffen, nnd Bauarbeiter und 
Austrager befanden sich in Tatigkeit. Der Sperrkreis von OP I wurde aber nicht uberschritten, 
obwohl es verschiedene Tiere immer wieder versuchten. Da der Zugang zu dem frilheren Ab- 
fallhaufen anf diese Weise versperrt worden war, entstanden innerhalb der Binge neue Abfallzonen. 
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Eine Vergleichung der Vorgange im behandelten Nest mit der KontroUe zeigte doch 
bedentsame Unterschiede. Am Kontrollnest A war sehr ausgedehnter Betrieb zu beobachten, 
und ebenso in einigen anderen benachbarten Nestern von Messor barbarus (C n. D). Die Er- 
kunder lieBen sich in einem Umkreis von mindestens 6 m beobachten, und Schleppzilge bis zu 
einer Entfernung von 8 — 4 m. Der Betrieb im Nest B war auf jeden Pall reduziert und ein- 
geengt. Einige groBere Giganten trieb ich mit Gewalt iiber den Sperrkreis. Diese Tiere zeigten 
nach '4 Std. beginnende Kontaktgiftwirknng, so dai3 bestimmt alle Messor, welche die Sperre 
durchbracben, geschadigt werden mufiten. Eine Behinderung des Betriebs war jedenfalls erreicht. 

Am ll./lO. fiel vou 11 — IS'/g Dhr ein leichter Eegen, der bei alien kontrollierten Messor- 
Nestern wie ublich Bautatigkeit ausloste. Im vergifteten Nest bescbrankte sich diese Tatigkeit 
auf den Bezirk innerhalb des Sperrkreises und wurde nur von verhaltnismaBig wenig Tieren 
ausgeubt (12./10. und 13./10.). Durch den Begen und den Wind warea aber 2 Aststiickchen 
herabgefallen und lagen iiber der Sperrzone. Diese Briicke wurde von einigen Tieren beniitzt. 
iiber die Sperrzone heriiberzukommen. Interessant war dann deren Riickkehr, z. T. mit Kornern 
und dgl. : Sie irrten am Sperrkreis entlang, und nur die wenigsten fanden die ricbtige „Ein8prung- 
stelle" wieder, da die Jf essor- Am eisen ja keine Duftspur legen. 

Alles in allem ist abschliefiend folgendes zu sagen: Es fand unzweifel- 
haft durch die Behandlung des Nestes eine starke Behinderung der Tatigkeit 
statt, sowie eine verhaltnismafiig grofie Dezimierung der Nestbewohner. Dies 
liefi sich durch die Vergleichung mit den Kontrollnestern feststellen. 

Da Austrager stets ruhiger, vorsichtiger und weniger eifrig sind als Sammler, 
die aufierdem durch ihre Last in der Wahrnehmung von Sinneseindriicken 
etwas behindert sind, wurde am 6./10. ein weiterer Versuch an einem kleineren 
Nest E angesetzt, in dessen einziges Eingangsloch eine grofie Zahl von Ein- 
tragern hineinmarschierte. Sie trugen so wie bei dem Nachbarnest C, das als 
Kontrolle diente, Pflanzenteile mit Samen, die sie in ahnlicher Weise ab- 
geschnitten hatten wie dies fflr Attinen typisch ist. Diese aufierst eifrigen 
Sammler preschten mit ihrer Last meist bis in die Gefahrzone hinein, und 
vergifteten sich so die Fufispitzen. Nach einer Stunde lagen um den Nest- 
eingang eine gauze Anzahl zuckender Tiere herum. Am Slidhang des Monte 
Tuoro traf ich dann noch auf ein grofies Nest von Messor structor, ebenfalls mit Grofi- 
betrieb von Eintragern, die abgeschnittene Pflanzenteile heimwarts schleppten 
(Nest F). Hier wurde der Versuch mit gleichem Ergebnis wiederholt. 

Am 8./10., 2 Tage nach Versuchsbeginn, lieBen sich bei diesen Nestern E 
und F doch deutliche Zeichen einer Giftwirkung feststellen. Auch hier wurden 
allerdings die vergifteten Nestlocher gemieden, und die in der Nahe neu her- 
gestellten Ausgange beniitzt. Im Verhaltnis zu dem KontroUnest C war aber 
der Verkehr geringer, auch herrschte offensichtlich eine gewisse Unruhe. Nest- 
genossen griffen sich gelegentlich an, und eine grofiere Zahl umherliegender 
Leiclien sowie toter und halbtoter Tiere, die zerbissen waren, zeigten an, 
daJJ heftige Kampfe getobt haben mufiten. Es waren demnach nicht nur Tiere 
unmittelbar dem Kontaktgift erlegen, sondern noch andere den damit in Zu- 
sammenhang stehenden Kampfen. 

Derartige Xampfe zwischen vergifteten Tieren und ihren unvergifteten 
Nestgenossen wurden kiirzlich bei Bienenvolkern beschrieben, so daB es von 
Interesse war, sie bei Ameisen naher zu verfolgen. Da die Messor nicht un- 
nnterbrochen in Beobachtung stehen konnten, inszenierte ich solche Kampfe 
bei dem Pheidole-Hest meiner Wohnterrasse. 

6* 
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Die bei Messor schon beschriebeue Vermeidung eines vergifteten Streif ens 
lieB sicli auch liier stets beobachten; eine Vergiftung durch unmittelbaren Kontakt 
erschien daher ohne besondere Eingriffe, die das naturliche Verhalten der 
Pheidole gestort haben wurden, schwer moglich. Ich machte mir auch hier zu- 
nutze, daB die heimkehrenden Sammler infolge ihrer groBeren Erregung weniger 
vorsichtig sind, und loste durch 3 ca. 30cm vor dem Nesteingang ausgelegte 
Fliegen so sturmischen Alarm aus, das auch Soldaten mit erschienen. Nach- 
dem die Fliegen von Arbeitern iiberfiutet waren, zog ich zwischen ihnen und 
dem Nesteingang einen schmalen Vergiftungsstreifen in.einer Lange von 15cm, 
in der Erwartung, dafi die in solchen Fallen riickwarts laufenden und ziehenden 
Afbeiterinnen in die Giftzone hineingerieten (vgl. Abb. in „Staaten der Ameisen" 
1937 und in Pubbl. Staz. Zool. Napoli 1936). Das Ergebnis war nicht ganz so, 
wie ich erhoffte. Zwei der Fliegen wurden trotz groBter Erregung der 
Arbeiterinnen an dem Giftstreifen entlang und rechts und links an ihm vor- 
bei ins Nest gezogen, so dafi sich nicht fesstellen liefi, ob dabei Tiere mit dem 
Gift in Kontakt gekommen waren. Die mittlere Fliege dagegen bewegte sich, 
von 5 riickwarts laufenden Pheidole gezerrt, iiber den Giftstreifen, so dafi also 
mindestens 5 wirklich vergiftet worden waren. Tatsachlich liefi sich auch 
feststellen, dafi 5 Tiere noch auf dem Weg nestwarts erste Vergiftungs- 
erscheinungen anfwiesen. 

Diese krampfig zuckenden Tiere wurden von Nestgenossen angegriffen, 
und begannen sich heftig zu wehren. Es entstand so ein „Blirgerkrieg" 
innerhalb des Pheidole-StaSites, dem bis gegen Abend mindestens 50 Tiere 
zum Opfer fielen. AUem Anschein nach wurde, wie dies bei Laboratoriums- 
Versuchen mit Messor schon beschrieben wurde, eine Anzahl bis dahin noch 
intakter Pheidole bei Beruhrung mit vergifteten Nestgenossen ebenfalls ge- 
schadigt, so dafi eine Art „Kettenreaktion" eintrat. Wir miissen darauf noch 
zuriickkommen. 

Mit Iridomyrmex humilis konnte ich schon im Friihjahr 1950 Versuche 
durchfiihren, und zwar in der Neapler Villa Comunale. Bei meiner Ankunft 
am 16./2. 1950 hatte sich gerade das Wetter geandert; nach kalten sturmi- 
schen Tagen begann sonniges Fruhlingswetter, und damit traten auch 
die Ameisen in Erscheinung. Erste Versuche wurden durchgefiihrt ab 17./2. 
und zwar zunachst mit CP 1 10 o/o ig. Das erste Freilandnest von Iridomyrmex 
humilis stellte ich fest an der Via Mergellina. Unter einer flachen Kachel 
zwischen Baumen befand sich eine Ansiedelung, von welcher nach Westen 
und Osten eine Ameisenstrafie ausging, nach Osten auf eine Mittelmeer- 
kiefer hinauf. 

18./2. 11.00 Uhr wurde ein Teil der Ansiedelung mit CP I 10%ig begossen. 
12.00 Uhr viele Ameisen in Krampfen. 

19./2. 11.00 Uhr eine Anzahl toter Ameisen feststellbar. Ansiedelung anfgelost. Die be- 
gossene Stelle wurde gemieden; die AmeisenstraJSe ging ca. 10 cm daran 
vorbei. 
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In Capri lieBen sich im Oktober 1950 die Freilandversuche mit Iridomyr- 
mex fortsetzen. So wurden die friiher schon erwahnte StraBe der Iridomyrmex, 
welche von ihrem Nest aus die Futterqaelle auf der Terrasse besucliten, durch 
eine Giftzone von 10:2ccm blockiert (7./10. 8 Uhr). Trotz groBter Emsigkeit 
vermieden die aufwartseilenden Sammler sowohl wie die mit gefiilltem Abdomen 
lieimkehrenden Eintrager diesen Gefahrenbereich; ich konnte kein unmittelbar 
vergiftetes Tier feststellen. In kiirzester Zeit liatte sich ein Umgehungsweg 
gebildet, dessen Bogen auch am folgenden Tag samtliche Tiere folgten, welche 
meinen kiinstlichen Futterplatz (Zuckerwasser) oder eine natiirliche Nahrungs- 
quelle (Blattlause aiif Oleanderbanmen der Terasse) aufsuchten. 

Am 8./10. 10 Uhr vergiftete ich die gerade aufs starkste frequentierten 
Eingangsstellen des Iridomyrmex-^estes. Der Gefahralarm dieses Eingriffs 
war gewaltig, und verbreitete sich auf alle AuBenbezirke, so daB die ver- 
Bchiedenen Futterquellen 1 Stunde spater fast ganz verodet waren. Um die 
vergifteten Nesteingange herum sammelten sich immer mehr der heimeilenden 
Tiere an. Sie verschwanden schlieBJich alle unter den Steinen in der Nest- 
umgebung, und jeglichfcr AuBendienst horte auf. Die Vergiftung des Nest- 
eingangs loste demnach, wie dies auch sonst bei schweren. Eingriffen in den 
Staatsbereich geschieht, eine so heftige Erregung aus, daB auch die AnBen- 
bezirke und der AuBendienst davon ergriffen wurde. Diese Art von Gefahr- 
alarm, der mir schon seit meinen ersten Ameisenarbeiten bekannt ist, wurde 
merkwiirdigerweise bei den Bienen erst jetzt festgestellt, und zwar ebenfalls 
in Zusammenhang mit Kontaktgiften. So konnten z. B. „Stopptanze" von 
Bienen beobachtet werden, wenn diese mit Dinitrokresol vergiftet waren. Die 
Ausfliige wurden dann nachher gedrosselt (Leppik 1950, dort auch Literatur). 

Einen wesentlichen Unterschied zwischen Gesarol und Hexastoffen stellte 
dabei Haflingek (1949) fest. 

Gesarol wurde in weitem MaBe vertragen, wahrend sich bei Hexabe- 
handluug (5 "/(,) schwere Schadigungen einstellten. Hier kam es nach einer 
2. Behandlung zu einer volligen Desorganisation, in deren Verlauf das Volk 
innerhalb von 24 Stunden einschliefilich der Konigin restlos eliminiert wurde. 
Wir werden auf diese eigenartigen Verhaltnisse noch naher einzugehen haben. 

Bienenforscher, welche iiber den Stoppalarm berichten, taeschreiben ihn 
als eine Art besonderen Tanz, der bewirkt, daB die Sammelscharen vergifteter 
Nahrungsquellen ihren Betrieb einstellen. Es ist mir nicht bekannt, ob dieser 
,,Stoppa]arm" bei den Bienen lange anhalt und wirklich auf die Dauer das 
Eintragen schadlichen Futters verhindert. Bei Iridomyrmex war jedenfalls 
schon nach 4 Stunden der Auslaufstopp iiberwunden, und es war moglich, sie 
in Massen an dieselbe Stelle wie vorher zu locken. (8./10. 15 Uhr.) 

Das gleiche war am 9./10. 7 Uhr moglich. Nachdem die Futterquelle 
ringsum besetzt war, gab ich 8 Uhr einige Tropfen des fliissigen Kontakt- 
giftes in die Mitte der kleinen ca. 4cm^ bedeckenden Zuckerwasser-Lache. Der 
Effekt war folgendermaBen : Die um die Nahrungsquelle in dichten Massen 
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herumsitzenden Iridomyrmex (etwa 200 Tiere) schreckten wild zuriick, und 
viele liefen heim. In kurzer Zeit war aber die Futterstelle erneut ringsum 
besetzt; die Tiere mieden allerdings die Stellen etwas, welche den inneren 
Gifttropfen zunaclist lagen. Neu angekommene Sammler, siclitlicli unter Fatter- 
alarm stehend, gerieten in der Nahe der Znckerwasser-Lache gelegentlich in 
heftige Erregung, und losten damit bei den umsitzenden Nestgenossen Gefahr- 
alarm aus. Uieser Gefahralarm ebbte aber stets schnell wieder ab. Immer- 
hin verringerte sicli aber dadurch doch die Zahl der una das Zuckerwasser 
herumsitzenden Iridomyrmex, dafi die Futterquelle nicht, wie friiher, in 2 bis 
3 Stunden ausgebeutet war, sondern die ganze Nacht iiber bestehen blieb, stets 
besncht von einigen wenigen Tieren. Da die Scheu vor deni Geruch des 
Kontaktgiftes allem Anschein nach liberwunden worden war, kamen die Tiere 
schlieiJlich mit den Fiihlern in Kontakt mit dem Giftstoff, und es bestand 
den Beobachtungen nach kein Zweifel, da6 solche Tiere Schaden gelitten batten. 

Um einen Mafistab der Dezimierung zu gewinnen, loste ich am 12./10. und 
13./10. an der gleichen Stelle der Terrasse wie friiher mit der gleichen Menge 
Zuckerwasser Alarm aus. Es erschienen am 12./10. an der Futterstelle weit 
weniger Tiere, d. b. etwa die Halfte derer, die an den Tagen vor der Vergif- 
tung erschienen waren, und am 13./10. — 15./10. bei weitereu, stets zur gleichen 
Stunde bei gleichem Wetter veranlaBten Alarmen nur 80 — 100 Stiick, so daU 
die Verluste doch recht gro6 sein mufiten. 

Die schadliche und lastige argentinische Ameise Iridomyrmex humilis lafit 
sich demnach unter gewissen Umstanden mit CP-Praparaten bekampfen, so- 
fern es gelingt, sie mit den Praparaten in Beriihrung zu bringen. Im Freien 
weicht sie bei einer Besprengung ihrer StraBen und Wege aus; sie verlegt, 
als typische Wanderameise, vermutlich sogar ihre Kolonie dann an eine andere 
Stelle. Da die Iridomyrmex das Praparat CP aber gelegentlich anzugreifen 
scheinen, werden bei seiner Anwendung doch sehr viele Nestinsassen vernichtet, 
und so die Kolonien zum mindesten eingedammt. 

2. Termite ngrofiversuche. 

In der Villa Comunale Neapel, nahe der Zoolog. Station, konnte (20./2. 1950) 
eine Eiche festgestellt werden, die dicht mit ReticuUtermes lucifugus, aber auch 
mit einem groBen Staat von Kalotermes flavicollis besiedelt war. Durch Abspalten 
von besiedelten Holzstiicken in Lange von ca. V2 m uid Breite von ca. V4 — Vs ™ 
lielSen sich Kolonien bilden, deren jede einige Hundert ReticuUtermes enthielt. 
AuBerdem wurden noch 800 — 1200 Tiere gesammelt, um fur erganzende Labor- 
versuche Material zu haben. 

Die eroffneten Gauge der Termiten wurden mit CP I 10 % ig begossen, und 
dasHolz derUmgebungmit derlO%igenLosungbespritzt(21./2. 1950). EineNach- 
schau am 28./2., nach 3 Tagen Sciroccounwetter mit oftmaligen Regengussen, 
ergab folgendes: 
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In den Gangen, die begossen und bespritzt waren, befanden sich viele 
tote Termiten. Durch Regen war die Giftmasse, die in der Sonne des 21./2. 
eingetrocknet war, in die Tiefe eingesickert, und hatte aucli dort noch viele 
Termiten vernichtet. Eine vollige Zerstorung des Staates konnte hier infolge 
der Verhaltnisse nicht erwartet werden. Der noch lebende, aufrecht stehende 
Baum lieB sich ja nur mehr oder weniger auBerlich behandeln, und in 
tiefere Schichten, insbesondere-das harte, aber schon von den Termiten be- 
siedelte Holz, vermochte weder die darauf geschiittete Fltissigkeit noch das 
durch den Eegen geloste Gift einzudringen. Die der Vernichtung entgangenen 
Tiere batten sich demnach zuriickgezogen, und vermieden das vergiftete Ge- 
lande. Dies ergab auch die erneute Untersuchung am 9./3. Die mehr oder 
weniger mit GP I getrankten Teile des Baumes waren frei von Termiten, von 
denen sich aber in der Tiefe noch sehr viele fanden. 

Zur gleichen Zeit unternommene Freiland-Versuche an den obenerwahnten 
besiedelten Holzstiicken zeigten im Prinzip das gleiche Ergebnis. Wo das 
10 7oig6 CP I einzudringen vermochte, blieb keine Termite am Leben, und eben- 
sowenig, wo zunachst getrocknetes, dann aber durch Wasser gelostes Gift ein- 
dringen konnte. An den waagrecht liegehden Holzern war dies in weitejn Ma6e 
der Fall. Alle Termiten, die in solche impragnierten Gebiete gerieten, gingen 
zugrunde. Sie vermieden jedoch, soweit moglich, derartiges Terrain; und 
solche Tiere blieben am Leben. — Es handelte sich jetzt darum, festzustellen, 
ob getrankte und getrocknete Materialien den Giftstoff nach Wasserbenetzung 
freigeben und ob derartige Losung in geniigendem Mai3e schadigt. Es wurden 
infolgedessen im AnschluB an die Freilandversuche Laboruntersuchungen vor- 
genommen: 

Feiner Sand und gesiebte Erde wurden mit CP I 10 %ig getrankt und dann mehrere Tage 
in der Sonne trocknen gelassen. Die Termiten, die in solchen Sand eingesetzt wurden, gingen in 
1 Tag zngrunde (28./2.). 

Danach wurden getrocknete, porose Holzstiicke in die stark durchfeuchtete Erde gesteckt 
und je 80 Reticulitermes in dem trockenen Teil angesiedelt. 80 Kontrolltiere kamen in gleiches 
Holz, das in einer feuchten, aber nicht mit CP I impragnierten Erde steckte. Diese KontroUen 
begaben sich nach kurzer Zeit, d. h. schon ab 1./2. Tag in den feuchten, in der Erde steckenden 
Holzteil. Solche in der Erde steckende Holzteile, z. B. auch Weinbergpfahle („pali") werden 
stets gern besiedelt. 

Die Termiten des eigentlichen Experiments versuchten auch nach dort ab- 
zuwandern. Alle Tiere, die auf das mit CP I-Wasser befeuchtete Holz kamen, 
gingen zugrunde (20 "/o)- Die iibrigen schreckten bis 3./3. zurtick und nahmen 
zum Teil von dem trockenen oberen Holzteil Besitz. Sie versuchten aber immer 
wieder, nach unten abzuwandern, und dabei kamen stets wieder einige um. 
Bis 8./3. waren alle in die feuchte giftige Zone abgewandert und tot, wahrend 
die KontroUen samtliche am Leben blieben. 

In einer zweiten Versuehsserie steckte ich trockene Pilterpapier-Eollen in angefeuchtete 
CP I-Erde. Das Papier saugte sich so von innen an (27./2.). Die ins Filterpapier gebrachten 
40 Reticulitermes waren samtliche am nachsten Tage tot (28./2.), die KontroUen auch am 3./3. noch 
samtliche am Leben. 

Der Versuch wurde mit je 15 Kalotermes mit dem gleichen Ergebnis 

wiederholt. 
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Id einer 3. Serie lieB ich auf Holzstucke durch vorher mit CP I getranktes und getrocknetes 
Filterpapier Wasser herabtropfen (28./2.). In den Holzstiicken hielten sich Reticulitermes auf. 
Bis ZTim 1./3. starben 30%. Auch von den Kontrollen waren einige gestorben, die ans dem 
Holz herausgefallen waren und nicht wieder hineinfanden (50%). Bis 3./3. waren die Versuehs- 
tiere alle gestorben. . .„ _ j^. ,., 

In einer weiteren Serie siedelte ich in groiSen, 30 cm langen Tuben je 50 Reticulitermes 
in ihrem eigenen Mnlm an (mit kleinen Holzstiickchen, am 27./2.). Nach ihrer voUstandigen 
Eingewohnung (2./3.) lieC ich als Ersatz der beginnenden Eintrocknung durch einen Trichter, 
dessen Filterpapier ich am 27./2. mit CP I trankte, und dann 3 Tage an der Sonne trocknete. 
2ccm Wasser auf die Versuchstuben tropfen. Bei den Kontrollen tropfte die gleiche Menge 
Wasser durch sauberes Filterpapier. Am 3./3. waren 20 Versuchstiere (50 %) tot ; die Kontrollen 
hatten keine Verluste. In den Versuchstuben starben auch bis 10./3. nicht alle Tiere. 

Am 6./3. wurde der Versuch wiederholt, aber Wasser zugegeben, in welches mit CP I ge- 
tranktes und dann getrocknetes Filterpapier einige Tage ausgewaschen worden war. (2'/2 Tage 
im Wasser.) Diese Losung lieB ich in die Versuchstuben hineintropfen. 

Am 7./3. waren nur einige Reticulitermes tot (Verlust etwa 60%). Die bis 7./3. nicht 
gestorbenen Tiere lebten auch noch am 10./3. Bei diesen letzten Versuchen lag demnach kein 
100 % iger Efolg vor, d. h. die getrankten und getrockneten Filterpapiere gaben nach Auswasse- 
rung nicht gentigend Giftstoffe in die Tiefe. 

Brachte die Auswaschung nicht geniigend Gift in die Tiefe oder war die 
Konzentration zu gering? Gegen letzteres sprach die Tatsaclie, da6 ja doch 
eine groBere Zahl der Termiten starb. 

AufschluB gibt vielleicht folgender Versuch: 

In impragnierte und getrocknete, dann wieder mit Wasser befeuchlete Erde (in der Art des 
Versuches vom 27./2.) wurden groCere, 30 cm lange zusammengeroUte „Tiiten" von Filterpapier 
mit der Spitze nach unten hineingesteckt. Diese Spitze saugte demnach das CP I- Wasser nach 
oben. Nach den Erfahrnngen der Papier-Chromatographie muC angenommen werden, daB hierbei 
nicht alle Stoffe gleichmaCig nach oben gewandert waren, auch wenn das ganze Papier zuletzt 
voUig feucht wurde. Dies konnte man schbn an der verschiedenen Farbung der Papiertiite er- 
kennen (von unten nach oben abnehmende braunliche Farbung). Die angesetzten Termiten (Kalo- 
termes), welche sich in der Erregung sofort nach unten begeben hatten, starben dort nach 
1_2 Tagen. 4 Tiere schreckten vor dem Giftstoff zuriick und blieben oben am Rande. Diese 
lebten noch am 8./3., als ich den Versuch abbrach. 

, Der Giftstoff wird demnach durch Filterpapier oder von der als Filter 

dienenden Erde zum Teil adsorbiert, so dafi die Wirkung um so geringer 

werden kann, je welter man sich von der Impragnierungsstelle entfernt. 

Als Ergebnis der Termitenversucheist demnach festzustellen, 

daB die CP-Praparate auch noch in einer Verdiinnung von S"/,, die Termiten 

todlich schadigen, sofern die Tiere mit dem Giftstoff in Be- 

rtihrungkommen. 

G. Biologische Kettenreaktionen in Insekten-Staaten. 

Die Laboratoriumsversuche mit verschiedenen subtropischen Ameisen sowie 
den 2 Termitenarten des Mittelmeergebietes zeigten eindeutig, daB diese In- 
sekten auf Kontaktgifte, speziell die neuen CP-Praparate, in weitem MaBe 
reagieren. Vorbedingung ist natUrlich zunachst ein wirklicher Kontakt. Bei 
den Ameisen wird aber die Giftwirkung schon ausgelost durch das Dariiber- 
laufen' uber ein Papier, ein Stiick Holz oder einen Stein, der einmal mit CP 
getrankt oder befeuchtet war. 

Bei Termiten geniigt ein so oberflachlicher Kontakt nicht immer. Dies 
erschien bei der Weichheit des Korpers und der weit groBeren Hinfalligkeit 
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der Teriniten zunachst etwas verwunderlich. MaBgebend fiir eine Kontaktgift- 
Wirkung sind indessen, wie die erwahnte Grazer Doktorarbeit von Dostal (1950) 
fiir DDT zeigte, stets besondere Eintritts - P f o r t e n , d. h. Stellen mit bestimmter 
Chitinbeschaffenheit, so da6 keineswegs immer die Weichheit oder die Harte des 
Chitinpanzers fiir die Giftwirkung entscheidend ist. 

Es liegt in der Natnr der Kontaktgifte, da6 eben nur eiu Kontakt die 
Wirkung auslost, so dafi es vou vornlierein eigentlich problematiscli war, ob 
diese Gifte aucli bei Insektenstaaten in Betracht kommen konnten, deren 
Betiausungen sicii tief in der Erde oder tief im Holz befinden. Schon die 
Laboratoriumsexperimente zeigten, dafi eine Giftwirkung auch sekundar zu er- 
folgen vermag, d. li. da6 nicht nur die primar mit CP behandelten Ameisen 
und Termiten Schaden leiden und in einigen Stunden bis Tagen dahinsterben, 
sondern auch Nestgenossen, die ihrerseits mit den primar Vergifteten oder aucli 
mit ihren Leicben in Beriihrung kommen. Ein gegenseitiger Kontakt kommt 
ja nun bei sozialen Insekten ununterbrochen zustande, und so entsteht eben 
eine „bioIogische Kettenreaktion", d. h. das Praparat vergiftet aucli sekundar, 
tertiar und so fort. 

Bei Pheidole lieB sich, wie wir sahen, eine solclie Kettenreaktion auch im 
Freilandversuch unmittelbar beobachten, und hti Messor,\)%i Iridomyrmex ^owiQ 
bei Termiten aus den Endergebnissen erschliefien. Bei Honigbienen wurde die 
kettenartige Giftiibertragung bei den Kontaktgiften E 605, r, s, f und forte, bei 
Hexamitteln und mehreren DDT-Derivaten u. a. m. beobachtet, sowie endlich 
bei Mitteln zur Bekampfung von Unkraut auf der Basis von 2,4 Dichlorphenol- 
essigsaure (U 46 und Erpan). Alle diese Mittel sind fiir Bienen giftig, wenn 
Starke Konzentrationen vorliegen. Die Intensitat und die Schnelligkeit der 
Wirkung wechseln aber, und ebenso die Art und Weise, wie die Bienen darauf 
reagieren. Bei Hexamitteln erfolgt die Wirkung sofort; die Bienen konnen 
nicht in den Stock zuriickfliegen. Bei E 605 erfolgt die Wirkung nach 
Va — 1 Stunde, bei DDT nach einigen Stunden, bei 2,4 D-Mitteln erst nach 
Tagen. 

Eingehende Versuche, die mit meinen CP-Beobachtungen an Ameisen iiber- 
einstimmen, liegen von E. Leppik. Weihenstephan (1950), vor. Durch die Be- 
riihrungen mit den staubformigen Nervengiften wird das Orientierungsvermogen 
der Bienen gestort. Sie fliegen heim, werden zunachst auch von den Eingangs- 
wachtern eingelassen und konnen so auch andere Bienen vergiften. Nach 6iniger 
Zeit andert sich das Verhalten der Nestgenossen gegen die vergifteten Bienen : 
Sie werden aus dem Nest gejagt. Dabei entstehen heftige Kampfe, und damit 
weitere sekundare Vergiftungen. Es kann sogar so weit kommen, da6 die 
Konigin dabei abgetotet wird. Diese Kampfhandlungen lassen erst nach, wenn 
die meisten Bienen vergiftet sind. Im Laufe eines solchen „Burgerkriegs" ver- 
gifteten z. B. 10 experimentell mit dem Kontaktgift behandelte Bienen so viele 
andere, daB schlieMch 600 — 900 Tote vor dem Stock lagen. Die Wirkung 
einiger Nervengifte, wie hier E 605, verhundertfachte sich demnach. 
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Die Freilandversuche an Messor und Iridomyrmex sowie an Pheidole zeigten, 
daB auch bei Ameisen eine Vervielfacliang der Kontaktgiftwirkung eintreten 
Jcann, und dafi weiterhin auch dort ein „Burgerkrieg" auszubrechen vermag. 
Ich hatte schon bei den verschiedensten Gelegenheiten darauf liingewiesen, 
dafi man solchen dem Spracligebrauch entliehenen Ausdriicke niclit menschliche 
Bedeutungen unterlegen darf (Gobtsch 1939 u. a.). Wir miissen vielmehr die 
Verhaltnisse in den Insektenstaaten zur Erklarung heranziehen, und wenn 
wir dies tun, ergeben sicli sofort die richtigen Erklarungen und Dentungen. 

In unserem Fall konnen wir von dem ausgehen, was im ersfen Abschnitt 
dieser Studien hier behaudelt wurde, von dem im letzten Gewohnungsstadium 
vollig reibungslosen Verkehr zwischen Cremasfogaster scutellaris und Gamponotus 
kderalis bicolor auf den gemeinsam beniitzten StraBen. Zwei Ameisenarten be- 
fehden sich nicht, und zwar deshalb, well die eine Feindschaft auslosenden 
Eeize mehr oder weniger aufgehoben sind. Die Campmiotus entspricht optisch 
in ihrer Farbung dem „Freund"-Schema; sie ordnet sich auch in ihrem Be- 
wegungs-Schema dem der Cremmtogaster eio, und nimmt schlieMch auch 
in weitem Mafie deren „GerachsuHiform" an. Wahrend sonst schon die Ameisen 
der verschiedenen N ester oder Staaten meist in erbitterter Feindschaft 
leben, ist hier, eben durch Aufhebung der ausldsenden Schemata, ein fried- 
liches Verhalten erreicht. 

Fiir eine Umkehrung dieser Verhaltnisse konnte man eine Unzahl von 
Beobachtungen anluhren: ich will mich mit einem Beispiel ans meinen Er- 
fahrungen mit Jfessor-Ameisen begnligen, da es nach mehreren Seiten hin sehr 
instruktiv ist. 

Aus bestimmten Griinden hatt« ich ein schon langere Zeit bestehendes 
Kunstnest geteilt und die eine Gruppe mehrere Wochen lang nur mit K5rnern, 
die andere nur mit Insekten gefixttert. Nach Beendigung dieses Versuchs wollte 
ich diese Geschwister wieder vereinigen. Dies geht in Norm alf alien ohne jede 
Schwierigkeit ; es ist sogar bei Messor unter gewissen Vorsichtsmafiregeln moglich, 
Abkommlinge der verschiedenen Nester zusammenzubringen. Im voriiegenden 
Fall erlebte ich jedoch den schlimmsten Kampf, den ich jemals bei Messor 
sah. Auf Grund der durch die verschiedene Ernahrung veranderten Geruchs- 
uniform fuhren die sonst so friedlichen Tiere, die sich jetzt aber „nicht mehr 
riechen" konnten, immer wieder auf das Erbittertste gegeneinander los und 
gaben keine Ruhe, bevor der Gegner erledigt war. Vorzugsweise wurden die 
Abdomen abgebissen, und diese so Verstummelten ohne .Hinterleib kampften 
noch wilder als zuvor, da sie jede Hemmung verloren hatten. Immer wieder 
stiefien sie aus einer Ecke, in die sie sich vortibergehend zuriickgezogen hatten, 
zu Angriffen hervor — ein wahrhaft grausiges Bild. 

In den vergifteten Nestern A und E auf dem Monte Tuoro mu6 sich ahn- 
liches abgespielt haben ; dies zeigten die zerstuckelten Leichen, die um die 
Nester herumlagen. Dort kam vermutlich zu dem veranderten Geruch auch 
noch die veranderte Bewegungsweise der halb Gelahmten, eine Bewegungs- 
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weise, die dem natiirlichen Schema nicht entsprach, und so ebenfalls feindliche 
Reaktionen hervorrief. ,Ua6 die melir oder weniger d;irch das Kontaktgift Ge- 
schadigten zurlickbissen, und vielleicht ebenfalls angriffen, so lange sie konnten, 
ist auf Grund der Beobachtungen an den Verstiimmelten anzunehmen, wo die 
Abtrennung des Abdomens ja gleichfalls Teile des Nervensystems ausgeschaltet 
und so vielleicht gewisse Hemmungen aufgehoben hatte. Die unmittelbaren 
Beobachtungen am Messor-Nest sprachen jedenfalls dafiir. 

Fiir den Tierpsychologen bieten demnach die zunachst befremdenden Er- 
scheinungen eines solchen ,,Biirgerkrieges" bei Ameisen und Bienen nichts 
AuiSergewohnliches dar, da auch sonst Abweichungen vom Gestalts- oder Farb- 
sowie insbesondere vom Verhaltensschema feindliche Reaktionen der Art- 
genossen auslost. Es sei dabei nur an die Gewohnheit von Singvogeln er- 
innert, die ihre nicht sperrenden Jungen aus dem Nest werfen, oder an die 
noch nicht durch Ziichtung verdorbenen Hennen, die ihre eigenen Kiicken tot- 
hacken, wenn sie nicht dem Farbschema entsprechen (Loeenz 1943). DaB dies 
fiir die durch Domestikation verdorbenen Hennen nicht mehr stimmt, hat 
Heineoth mit dem zutreffenden Ausdruck charakterisiert : „Solche Tiere briiten 
auch auf Kartoffeln und fiihren junge Iltisse." 

Fiir die Praxis der Ameisen- und Termitenbekampfung mittels Kontakt- 
giften ergeben sich durch solche biologische Kettenreaktionen bessere Aus- 
sichten als ich zuerst glaubte. Die dadurch auslosbaren „Biirgerkriege" er- 
offnen ganz neue Ausblicke. Sie machen es aber auch notig, da6 bei neu aus- 
zuprobierenden Mitteln gegen soziale Insekten nicht nur der Chemiker und 
der „angewandte Biologe", sondern auch der Tier-Psychologe zu Wort kommt. 

Dieser Bedeutung der Psychologie fiir die Praxis, auf die ich schon ein- 
mal hinwies, seien deshalb noch einige Worte gewidmet. 

H. Die Bedeutung der Ameisen- und Termiten-Psychologie fiir die Praxis. 

Dafi man bei der Priifung irgendwelcher Mittel gegen Ameisen oder Ter- 
miten ganz andere Gesichtspunkte zu beriicksichtigen hat als bei Insekten, die 
nicht im Gemeinschaftsverband leben, sei zunachst an einem Beispiel erlautert. 
Legt man auf den Tisch eines Raumes, in welchem es von Stubenfliegen vi^im- 
melt, an 4 verschiedenen Stellen Zuckerstiicke aus, dann wird jedes von ihnen 
von etwa gleich viel Fliegen besetzt. Ich habe genaue Zahlungen dieser Art 
wiederholt durchgefiihrt und dabei das voraussehbare Ergebnis bestatigt be- 
kommen: Jedes Stlick hat die „gleiche Chance". Bei Versuchen mit Ameisen 
trifft aber mit grofier RegelmalSigkeit etwas anderes ein : Das eine Zucker- 
stiick allein ist von einer groBen Zahl von Tieren besetzt, die anderen bleiben 
wenigstens zunachst leer. Auch hierfiir liegt in meinen ProtokoUen eine groBe 
Zahl von Beispielen vor. Bei schnell reagierenden Mittelmeerameisen (Acan- 
tholepis frauenfeldi) lieB sich ein Freilandversuch sogar verfilmen, und bei der 
einheimischen Formicasanguinea recht eindrucksvoU fotografieren (Goetsch 1937, 
fig. 59). 
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Bei Versuchen iiber die Befallsmoglichkeit von irgendwelchen Lebensmitteln 
Oder Vorraten durch Ameisen oder Termiten kann ntm Ahnliches geschehen; 
ein Stiick der zii priifenden Materialien wird stark- befallen, die anderen nicht; 
Oder es bleibt gerade ein Stuck unberuhrt, so dafi sich dann die Frage erhebt, 
warum dies wohl so ist. Solche Fragen werden tatsachlich anch immer wieder 
gestellt und infolge Unkenntnis der Verlialtnisse durch Vermutungen liber 
unbekannte Abwehrstoffe zu beantworten versucht. Besonders geschah dies 
bei dem Befall von Pflanzen durch die so schadlichen Blattschneiderameisen. 
Eine von mir fotografierte, inzwischen oftmals abgedrnckte Reihe von argen- 
tinischen Paraiso-Banmen zeigt eine solchen Fall: der eine Baum wurde in 
einer einzigen Nacht ganz entlaubt, wahrend die danebenstehenden unberiihrt 
blieben (Goetsch 1940, fig. 42). 

Wenn so bei Untersuchungen mit Ameisen Ergebnisse auftreten, welche 
den Anssagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung zu vs^idersprechen scheinen, so 
liegt das darin begrundet, dafi nicht alle notwendigen Voraussetzungen beruck- 
sichtigt wurden; genau so wenig, wie bei der Feststellung der Wahrschein- 
lichkeit, bei einem Spaziergang gleichviel Mannern oder Frauen zu begegnen : 
auch hier wird die Berechnung falsch und die Wahrscheinlichkeit gleichsam 
unterbrochen, w^enn man an Kasernen oder an Madchenschulen entlang geht, 
und dies nicht geniigend beriicksichtigt hat. 

Bei unseren Ameisen und, wie wir sogleich sehen werden, bei Termiten 
lassen sich die notwendigen Voraussetzungen nnter einem Nenner zusammen- 
fassen: es handelt sich bei ihnen um soziale Insekten; wir miissen stets 
im Auge behalten, dafi wir es nie mit Einzelwesen zu tun haben, sondern mit 
einer Gemeinschaft. Nur wenn wir die Gesetze kennen, welche diese Gemein- 
schaft zusammenhalten, ist es moglich, auch bei ihnen Voraussagen zu treffen. 

Was geht nun im einzelnen vor, wenn von mehreren Futt^rplatzen nur 
der eine besucht wird? Wir miissen uns dabei zunachst vor Augen fiihren, 
wie eine Futterstelle von Ameisen oder Termiten gefunden wird. Die Tiere 
verlassen ihr Nest zunachst einzeln, und laufen in Kreis- oder Schlangenlinien 
umher, die fur jede Art typisch sind. Das eine Mai handelt es sich um eng 
gezogene Kurven, das andere Mai um Zickzacklinieu und so fort (vgl. Goetsch 
1937). Regelmafiig kehrt das Tier zunachst immer wieder zu dem Nesteingang 
zuriick. Nach und nach wird so die Umgebung in immer grofierem Umkreis 
durchlaufen und schliefilich auch einmal Nahrung gefunden. Eine solche Fin- 
derin kehrt nun, nachdem sie sich an der Futterstelle voUgiefressen hat oder 
etwas von dort in den Mandibeln mitnahm, in das Nest zuruck und alarmiert 
die Nestgenossen: d. h. sie lauft aufgeregt umher und stofit andere Tiere an, 
in einer Art und Weise, die wiederum fiir jede Art charakteristisch ist. Die 
Alarmierten eilen daraufhin in Massen aus dem Nest und beginnen zu suchen. 
Und nun machte sich bei vielen Ameisen und den meisten Termiten eine 
Besonderheit geltend, welche das Auffinden der entdeckten neuen Nahrungs- 
quelle erleichtert: der Weg, der von Nestgenossen schon belaufen war, riecht 
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nacli ihnen, und eine solche Geruchsspur, die vou einer Finderin meist noch 
in besonders kraftiger Weise gelegt worden ist, leitet andere Tiere des Nestes 
unmittelbar zu dem Futter hin. So wird es verstandlich, dafi gerade nur das 
Futter in Massen aufgesacht wird, auf welclies die erste Ameise oder Termite 
zunaclist stieB; so wird nur ein Baum befallen und die Nachbarn nicht berlihrt, 
wie bei den Blattschneidern; oder es wird nur eine Futterstelle besucht, wie 
bei Formica sanguinea; oder endlich es gibt ein Gewimmel an ein em Zucker- 
stiickchen, und die iibrigen bleiben leer! 

Kann man bei unserem Beispiel vielleicht aucb voraussehen, ob eines der 
Zuckerstiickchen mehr gefahrdet ist als das andere? Diese Frage muB man 
bejahen; das Ergebnis ist ebenso von der Art und Weise bedingt, wie sich 
Ameisen und Termiten orientieren. Sie laufen namlich in iinbekanntem Gelande 
gem an einer Xante oder einer Rille entlang, an der sie sich gleichsam „an- 
hangen" ; d. h. sie folgen ihr so lange es geht, da ihnen so die Orientierung 
erleichtert wird. Liegt nun, um bei unserem Beispiel zu bleiben, eins der 
ZuekerstUcke in der Nahe einer Kante, so wird es eher gefunden als mitten 
auf dem Tisch; und da auch die Alarmierten gern einer Kante folgen, wenn 
die Geruchsspur noch nicht durch vielfaches Belanfen ganz fest geworden ist, 
bedeutet eine solche Lage stets eine groBere Gefahrdung, eine groBere „Chance", 
besucht zu werden. Bei Ameisen und Termiten kann man endlich immer wieder 
feststellen, daB sie einer Spur oder einer Kante, welche das Vorwartskommen 
bequem macht, weit sorgloser folgen, als wenn keine solche Erleichterung vor- 
liegt, und erst „aufmerksam" werden, wenn eine Spur oder Kante aufhort oder 
in einem groBen Winkel umbiegt. DaB man auf diese Weise Ameisen oder 
Termiten am Nest vorbeilaufen lassen kann, wenn man beim Versuch die 
„Weiche falsch stellt", ist bereits oftmals gezeigt worden (z. B. Goetsch 1937, 
fig. 60; 1940, fig. 80). 

Die Termiten haben im allgemeinen keine besonderen Futterstellen, sondern 
bohren sich irgendwo ins Holz ein. Dies „Irgendwo" ist nun auch nicht rest- 
los dem Zufall iiberlassen, sondern oft dadurch bedingt, daB eine belaufene 
Spur aufhort, eine aufrecht stehende Kante sich einbiegt oder sonst ein Hinder- 
nis im Wege steht, welches das „sorglose Dahinschlendern" anfhebt. So konnte 
ich bei Versuchen zur Priifung auf Termitenfestigkeit den Beginn des Anfressens 
oft vorraussagen, oder die Tiere veranlassen, an bestimmter Stelle mit dem 
Einbohren zu beginnen: es ist dies mit groBer RegelmaBigkeit eine vertiefte 
Ecke oder ein vorspringendes, im Wege liegendes Hindernis. 

Und nun muB man wieder daran denken, dafi wir es bei Ameisen und 
Termiten nicht mit Einzelwesen zu tun haben sondern mit groBen Staaten. 
Es laufen alle diese Vorgange nicht nur bei einem Tier ab sondern bei vielen 
in ganz derselben Weise, so daB immer wieder der gleiche Weg eingeSchlagen 
und an der gleichen Stelle Halt gemacht wird. Hier beginnt auch immer 
wieder die Arbeit des Einbohrens von neuem, zumal die Termiten stets gern 
dort arbeiten, wo bereits Nestgenossen damit begannen. Es liegt hier Ahn- 
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liches vor wie bei der Spurbildung; alles, was so riecht wie das Nest oder wie 
die Nestgenossen, ist „heimelig", dort ist gut sein und gat arbeiten. Es tritt 
infolgedessen an solchen Stellen nach und nach Welle um Welle an, um es 
militarisch auszudriicken, und setzt die. Arbeit fort, die andere zuvor begannen. 
So ist es auch wiederum verstandlich, dal3 eine Impragnierung keineswegs immer 
Schutz gewahrt. Wenn die ersten Tiere zugrunde gegangen sind — bei den 
nachsten lauft alles wieder genau so ab, und sie beginnen die Tatigkeit gerade 
dort, wo die anderen damit aufhoren muBten, so daB man oft wirklich den 
Eindruck haben kann, als ob sich die ersten Wellen ,„opferten", damit ein 
bestimmter Zweck, also etwa die Uberwindung einer oberflachlichen giftigen 
Impragnierung, erreicht wird. 

Wie wenig solche menschlichen Vorstellungen zatreffen, sei etwas genauer 
an einem Beispiel aus der Praxis gezeigt, bei dem wir vieles von dem soeben 
Dargelegten wiederfinden. Ich hatte Dosen fiir Dorrgemiise auf Termiten- 
festigkeit zu priifen; sie bestanden aus 2 runden Blech- 
scheiben (Durchmesser 5 cm), die mit einem Zylinder aus 
Papiermasse verbunden waren (Abb. 2). Die rauhe AuBen- 
seite dieser Seitenflachen war gegen Insektenfrafi imprag- 
niert. Zur Priifung stellte ich diese Dosen auf Erde, welche 
die Basis und etwa V2 <^™ ^^'^ Seitenflache bedeckte, und 
gab 60 Termiten (Kalotermes flavicollis) hinzu. Bei einer 
dieser Dosen begann der Angriff an den mit Erde bedeckten 
Teilen; die Termiten, welche die Impragnationsmasse ge- 
Erklarung siehe Text, fressen hatten, starben, was aber die iibrigen nicht ab- 
hielt, die begonnene Arbeit fortzusetzen. Nach 14 Tagen 
war infolgedessen die Wand auf einer Flache von fast 3 mm abgenagt, so 
daB ein Durchbruch ins Innere erfolgte. Es lebten nur mehr 16 Tiere, die 
immer noch eifrig arbeiteten. Bei dem Parallelversuch begann dagegen die Arbeit 
etwas unterhalb des oberen Randes (Abb. 2 A). Dort war nach einigen Tagen eine 
Anzahl Kalotermes versammelt und begann ein Loch zu graben. Nach einer 
Woche war der tJberzug weggefressen, und es lieB sich eine Vertiefung fest- 
stellen. Mehrere Tiere starben in dieser Zeit bereits ; es ist anzunehmen, dafi 
es die waren, welche zuerst gefressen hatten, d. h. die „Pioniere" dieser Tatig- 
keit! Denn nach allem, was aus der Psychologie der Termiten bekannt ist, 
hatte wohl ein Tier, der hervorstehenden Klebstelle des Papiers alS'Eichtungs- 
weiser folgend, Orientierungswege nach oben ausgefiihrt, und zwar bis zum 
Rande des etwas iitaerstehenden Deckels, der wie alles Metall weniger gern 
betreten wird. Von diesem flindernis angehalten, begann dort die Arbeit, der 
sich, vermutlich nach Alarm, noch andere zugesellten. Es lieB sich jedenfalls 
bald eine richtige Spur feststellen, welche die Ansammlung der Kalotermes in 
der Erde und an den FraBstellen verband, eine Spur, auf der die Tiere eifrig 
auf und ab wanderten. Bei Storung oder Belichtung wurde die Arbeitsstelle 
verlassen; alles eilte dann nach unten in die Erde. Sowie die Storung auf- 
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horte, beganu aber die Arbeit sofort wieder an gleicher Stelle. Durch Drehung 
der Dose konnte festgestellt werden, dai3 dann gleichfalls der Spur gefolgt 
wurde; und das Vorhandensein eines bestimmten Duftweges ergab sicii audi 
noch daraus, da6 einige Tage spater gerade auf dieser Spur eine zweite Arbeits- 
stelle entstand (Abb. 2B). Nach 2 Wochen waren so 2 richtige Locher gebohrt 
und der Inhalt der Dose damit erreichbar. Bei diesem Versuch starben melir 
Tiere als bei dem Parallelexperiment; ich gab daher als „2. Welle" nach einer 
Woche weitere 20 Tiere dazu, die ebenfalls sofort an gleicher Stelle zu arbeiten 
begannen. 

Fiir die Praxis ergab sich aus diesem Versuch bisher folgendes: . Der 
Impragnationsstoff als solcher war nicht schlecht; wenn man ihn allein zu 
priifen gehabt hatte, wiirde man vielleicht sagen, er erfiillt den Zweck, denn 
die Kalofermes, welche davon frafien, starben ja nach verhaltnismaBig kurzer 
Zeit. Bei dem ersten hier erwahnten Versuche lebten nach 2 Wochen von 
60 Kalotermes nur noch 16, etwa 25 "/q, beim zweiten nur etwa 10 7o- Beim 
Ansetzen von nur 10 Tieren ware, wie iibrigens gleichzeitige Versuche zeigten, 
nach 3 — 4 Wochen alles abgestorben. Diese Giite der Impragnierung geniigte 
indessen fiir die Praxis nicht; auch wenn die „Pioniere", welche die erste 
Bresche schlagen, zugrunde gehen, wird gerade an ihrer Arbeitsstatte von 
den folgenden „2. und 3. Wellen" weitergearbeitet. 

Wenn wir hier wie auch schon friiher eine menschliche Terminologie an- 
wenden und Worte wie ,,Pioniere", ,,1. und 2. Welle" und dergleichen verwen- 
den, so soil damit nicht gesagt sein, dafi wir die Termiten als einj Art kleine 
Menschen betrachten, die sich iiber den Sinn und Zweck ihrer Arbeit klar 
sind. Der letzte Versuch terleitet ja besonders zu einer solchen Ausdrucks- 
weise. Es werden in die giftige AuBenimpragnierung unter ..Opferung" einiger 
Nestgenossen nur 1^2 kleine Locher gebohrt, „damit" die tibrigen Tiere be- 
quem zum Inhatt kommen. In friiherer Zeit und leider auch jetzt noch in 
Tageszeitungen wiirde man nicht unterlassen haben, auch noch auf die „Klug^ 
heit" der Tiere hinzuweisen, ja sogar vielleicht auch noch auf das „Mystische" 
in ihrem Verhalten, das sie durch die Wande hindurch den Inhalt „spiiren" 
Oder „ahnen" laBt und dann auf einfache Weise zu dem „erstrebten" Inneren 
der Konservendose hinfiihrt. 

Dafi davon keine Eede sein kann, lehrte gerade auf das schlagendste das 
Endergebnis des vorliegenden Versuchs : Der Inhalt der Dose, das Dorrgemixse, 
wurde von den Termiten keineswegs „erstrebt". Die Tiere horten vieimehr 
sofort mit der Arbeit auf, als sie die Locher gebohrt hatten, und drangen 
nicht in das Innere ein, das sie durch starken Geruch abstieB. Es wiirde 
also, bei menschlicher Betrachtungsweise, das ganze Unternehmen sinnlos 
erscheinen, wenn es sich eben nicht um Termiten handelte mit eigenen biolo- 
gischen Gesetzen, die in der Mehrzahl der Falle auch fiir die Tiere sinnvoU sind. 

Aus dem hier etwas ausfiihrlicher besprochenen Versuch geht wohl zur 
Geniige hervor, wie bedeutsam die Kenntnis der Ameisen- und Termiten- 
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Psychologie fiir die Praxis werden kann. Nur wenn man weiB, wie sich die 
Tiere auf Grund ihrer Zugehorigkeit zu einer staatlichen Gemeinschaft ver- 
halten, kann man die richtigen Schliisse ziehen, wenn es gilt, uns vor diesen 
so schadlichen Insekten zn schiitzen. 



Zusammenfassung der Ergebnisse. 

Die Ameisen- und Termitenstudien, die z. T. von Beobachtungen in der 
gastfreien Proprieta Buchnbr in Iscliia ihren Ansgang nahmen, beschaftigen 
sich zunachst mit dem eigenartigen Zusammenleben von Cremastogaster scutellaris 
nnd Camponotus lateralis bicolor. Diese „Symbiose" (in weiterem Sinne) kommt 
dadurcli zustande, daB die schwarze, rotkopfige Camponotus an die ganz gleich- 
farbigen Cremastogaster Anschlufi finden kann, sich deren Bewegungsrhythmns 
anpafit und schlieBlich darch dauernde Mitbenntzung der Cremastogaster-Strd&en 
sowie gelegentlich auch ihrer Futterstellen in weitem MaBe deren „Geruchs- 
uniform" annimmt. Durch die gleiche Farbung, durch die angepafite Bewegungs- 
form und den ahnlichen Geruch werden allmahlich alle eine etwaige Kampfhand- 
lung auslosendeu Schemata bei den sonst sehr angriffslustigen Cremastogaster 
ausgeloscht, so daB ein, wenn auch recht lockeres, Zusammenleben der zwei 
ganz verschiedenen Unterfamilien angehorenden Ameisen moglich ist. Andeu- 
tungen un^ Vorstufen dieser Ausniitzung von Verkehrswegen groBer, kriege- 
rischer Staateu durch Angehorige kleiner, furchtsamer Arten lieB sich besonders 
bei Colobopsis truncata finden. All solchen Ameisen ist die Fahigkeit eigen, 
Geruchseindriicke als Wegweiser zu benutzen, ohne selbst besonders eindrucks- 
voUe Spur en zu legen. So lieB sich z. B. Componotus lateralis auch an kiinst- 
liche Spuren gewohnen, wie experimentell gezeigt werden konnte. 

Die kleine dunkle langbeinige AcantMepis frauenfeldi ist auf den Inseln 
Ischia und Capri in Ausbreitung begriffen. Begunstigt wird die Ausbreitung 
durch den zunehmenden Hauserbau auf diesen Inseln, der die von den Acan- 
tMepis nicht bewohnte Macchia zuriickdrangt, und ihnen die bevorzugteri stark 
besonnten hellen Flachen bietet. Obwohl AcantMepis so als Kulturfolger 
auftritt, wird sie nicht zur schadlichen Hausameise, da den Tieren dunklere 
Aufenthaltsorte keineswegs zusagen. 

Zu einer Plage wird jedoch die immer weiter vordringende Invasion der 
argentinischen Ameise Iridomyrmex humilis. Sie sucht in Neapel bereits ganze 
Hauserviertel heim und drang in der Villa Comunale bis zur Stazione Zoologica 
vor. Im Acquario herrscht bis jetzt aber noch die alteingesessene Pheidole 
palUdula. Mit dieser liegt Iridomyrmex in Capri seit 1950 bereits im Kampf, 
wie neueste Beobachtungen zeigen, nachdem ich sie im Jahre 1949 noch 
nirgends fand. Infolge der gunstigen Lebensbedingungen ist fiir (^apri das 
schlimmste zu erwarten ; d. h. man kann beinahe voraussagen, dafi sie sich aufs 
schnellste ausbreitet, die einheimische Ameisenfauna in ahnlicher Weise dezi- 
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miert wie in Madeira und zu einer lastigen Plage wird wie in Nizza und an 
der Oote d'Aznre. 

Die Erprobung von Kontaktgiften war deghalb gerade in diesem Falle 
von Wichtigkeit. Versnche mit Einzeltieren nnd kleinen Grnppen von Irido- 
myrmex, Cremastogdster, Pkeidole nnd Camponotus, mit den am Golf und auf den 
Inseln vorkommenden 3 Messor-Arten sowie mit den beiden italienischen Ter- 
miten zeigten gute Wirknngen von CP-Praparaten, einem nenen Kontaktgift. 
Die Ameisen geraten oft schon nach einmaliger Beriihrxing mit CP-getranktem 
und tagelang getrocknetem Papier in krampfhafte Zuckungen : Termiten sind 
etwas resistenter. Gegen erste Erwartungen erwies sich die Wirkung auch 
bei GroSversuchen und Freilandexperimenten als giinstig. Dies liegt daran, 
da6 niclit nur die unmittelbar vergifteten Tiere Schaden lei den und nach und 
nach absterben, sondern durch den in Insektenstaaten dauernden Kontakt der 
Nestgenossen sekundare und tertiare Vergiftungen eintraten. Durch solche 
„biolQgischen Kettenreaktionen" wurde das vielfache des primaren Kontaktes 
erreicht. 

Eine groBe Steigerung der Reaktionskette kann sich noch durch das eigen- 
artige Verhalten der sozialen Insekten selbst ergeben. Die gesnnden Tiere im 
Staat greifen namlich ihre vergifteten Nestgenossen regelmaJSig an. So kommt 
es zu „Biirgerkriegen", die in solehen Fallen auch bei Bienen beobachtet vrarden. 
Das, was vorgeht, ist eine Art Umkehrung der Vorgange, die bei der „Sym- 
biose" von Camponotus lateralis bicolor mit Cremastogaster scutellaris vorliegen. 
Dort kam es durch „Ausloschen" der oinen Angriff auslosenden Schemata zu 
einem fast reibungslosen Zusammenleben einander ganz fremder, recht fern- 
stehender Arten, hier dagegen kommt es innerhalb der Insassen ein und des- 
selben Nestes, die. noch dazu meist Geschwister sind, zur Auslosung von Kampf- 
handlungen gegeniiber den Tieren, welche die Norm verletzen. Das Kontaktgift 
verandert die gewohnte Geruchsuniform und die krampfhaften Zuckungen das 
Verhaltensschema. Ahnliche Kampfhandlungen lieBen sich bei Ameisen des- 
selben Nestes auch schon auslosen, die einige Zeit verschieden gef iittert worden 
waren. Da die Nervengifte allem Anschein nach Hemmungen aufheben, konnen 
die mit ihnen behandelten, noch wenig geschadigten Tiere ihrerseits zu Kampf- 
handlungen schreiten, so wie dies auch bei Jfessor-Arbeitern vorkommt,' deren 
Banchmark nach dem Thorax durchtrennt wird. 

Eine genaue Kenntnis der Insektenpsychologie ist demnach hier wie auch 
sonst erforderlich, wenn es gilt, zunachst sonderbare Erscheinungen bei Ameisen, 
Termiten und Bienen zu denten oder praktisch auszuwerten. Es ist dabei vor 
allem zu beriicksichtigen, daB man es nicht mit Einzelwesen zu tun hat, sondern 
mit Angehorigen einer ,, Organisation", d. h. eben mit den sog. Insektenstaaten, 
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Nachtrag bei der Korrektur: 

Inzwischen ist die Iridomyrmex-lQ\ asion aucii auf Ischia erfolgt. Prof. 
Dr. H. J. Stammbe (Erlangen) konnte Mitte April diese Ameisen in der Nahe 
von Casamicciola feststellen. 



